Aprovacio de l'actualitzacié de la memoria justificativa per a la
implantacio de dobles titulacions de masters universitaris de I’'Escola
Tecnica Superior d’Enginyeria Industrial de Barcelona (ETSEIB)

Antecedents

En aplicacido del document CG 31/12 2010, pel qual es va aprovar el Marc per al
Disseny de Dobles Titulacions, d’aplicacié subsidiaria als masters universitaris, i on
s’indicava que les propostes de doble titulacido havien de ser aprovades pel Consell
de Govern de la UPC per a la seva inclusié dins de la programacid universitaria de
cada curs académic, I'ETSEIB va presentar una memoria justificativa per a la
implantacié de dobles titulacions de masters universitaris entre el Master Universitari
en Enginyeria Industrial (master amb atribucions) i un dels seglients masters, tots
impartits al seu centre: Master Universitari en Enginyeria d’Automocid, Master
Universitari en Enginyeria Quimica, Master Universitari en Enginyeria Nuclear, Master
Universitari en Enginyeria d’Organitzacié i Master Universitari en Automatica i
Robotica.

Aquesta memoria va ser aprovada mitjangant I'acord nim. 117/2015 del Consell de
Govern i les propostes de dobles titulacions van ser d’aplicaciéo a partir del curs
academic 2015/2016.

A partir del curs academic 2016/2017, la reorganitzacié dels ambits d’Enginyeria
Quimica i d’Enginyeria de Materials va implicar, per una banda, el traspas del Master
Universitari en Enginyeria Quimica que s'impartia a I'ETSEIB, per a la seva
implantacié al nou Campus Diagonal Besos, i per l'altra, el traspas del Master
Universitari en Enginyeria de I'Energia, que va passar a impartir-se de I'EUETIB a
I'ETSEIB.

En conseqlieéncia, i en aplicacié del nou document 196/2015 del Consell de Govern,
pel qual s’aprova el Marc de dobles titulacions, I’'Escola Tecnica Superior d’Enginyeria
Industrial de Barcelona va presentar una nova memoria justificativa per a la
implantacié de dobles titulacions, en la qual es va eliminar I'anterior itinerari de doble
titulaci6 de Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Quimica) i el
Master Universitari en Enginyeria Quimica, i es va afegir la nova proposta de doble
titulaci6 de Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Energia i
especialitat Eléctrica) i Master Universitari en Enginyeria de I’'Energia.

Per altra banda, en aquesta nova proposta que es va presentar es va modificar el pes
dels TFM,s a cursar en els diferents itineraris conduents a les dobles titulacions, ja
que, a requeriment d’AQU i d’acord amb el que estableix el Reial decret 861/2011
que estableix que el TFM no pot ser reconegut en cap cas, per obtenir una doble
titulacié s’han de cursar els TFM d’ambdues titulacions o bé, un Unic TFM pero que
tingui com a carrega lectiva la suma dels TFM de les dues titulacions conduents al
doble itinerari.

Aguesta nova memoria va ser aprovada a la Comissié d’Avaluacié Académica i
Qualitat (CAAQ) de I'ETSEIB en data 23 de febrer de 2017, i posteriorment, informada
per la Comissié de Docencia i Estudiantat i aprovada pel Consell de Govern de la UPC
en data 30 de marg de 2017, mitjangant l'acord 31/2017.



La reverificacié del Master Universitari en Enginyeria d’Automocid, aprovada el 2018,
i la nova estructura del mateix, va fer necessari presentar una nova memoria per
adequar l'itinerari de la doble titulaci6 amb el Master Universitari en Enginyeria
Industrial i incorporar I'extincié de l’anterior itinerari de doble titulacié. La nova
proposta preveu l'opcié de cursar dos itineraris de doble master en funcié de les
especialitats del MUEI i del MUEA: Master Universitari en Enginyeria Industrial,
especialitat Mecanica, i Master Universitari en Enginyeria d’Automocid, especialitat
Motors i Mecanica; Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat
Electricitat, i Master Universitari en Enginyeria d’Automocio, especialitat
Electromobilitat.

Per altra banda, en aquesta nova proposta que es va presentar es van modificar els
itineraris de doble titulacid del Master Universitari en Enginyeria d’Organitzacié
Industrial i Master Universitari en Enginyeria d’Automocié pel que fa a la possibilitat
de fer practiques curriculars sobreacreditant-se, atés que aquests crédits no sén
necessaris per obtenir cadascun del titols i en tots els casos es permet fer practiques
extracurriculars al llarg dels estudis.

En aplicacié del document 60/2017 del Consell de Govern de 23.05.2017, pel qual
s’aprova el Marc de dobles titulacions, aquesta nova memoria va ser aprovada per la
Comissio d’Avaluaciéo Académica i Qualitat (CAAQ) de I'ETSEIB en data 15 de juliol
de 2019, i posteriorment informada per la Comissid de Docéncia i Estudiantat i
aprovada pel Consell de Govern de la UPC en data 8 d’octubre de 2019, mitjancant
I'acord CG/2019/05/06.

Amb posterioritat a les modificacions aprovades pel Consell de Govern de 8 d’octubre
de 2019 abans esmentades, es produeixen una série de canvis aprovats per AQU
(Agéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya), que van fer
necessaria una actualitzacié d’aquesta memoria de dobles titulacions. Els canvis van
ser els seglients:

e La modificaci6 del Master Universitari en Enginyeria d’Organitzacié per
homogeneitzar el pla d’estudis amb l'itinerari que s’imparteix a I'ESEIAAT.

e La modificacié6 de I'assignatura obligatoria d’Instal-lacions, del Master
Universitari en Enginyeria Industrial, que passa a anomenar-se Projectes
d'Instal-lacions.

e El canvi de nom de l'especialitat “Eléctrica”, del Master Universitari en
Enginyeria Industrial, que passa a anomenar-se “Electricitat”.

Per altra banda, es revisa i modifica l'itinerari de doble titulacié del Master Universitari
en Enginyeria Industrial (especialitat Automatica) amb el Master Universitari en
Automatica i Robotica (MUAR), de manera que es van disminuir els credits totals a
cursar en 9 ECTS i la seva durada, que va passar a 5 quadrimestres respecte als 6
de la versi6 anterior.

El motiu d’aquesta modificacié va ser el solapament de continguts i competéncies en
ambdods plans d’estudis que s’havien detectat al llarg de la seva implantacid i que va
portar a l'eliminacié de litinerari de dues assignatures optatives de l'especialitat
d’Automatica del Master Universitari en Enginyeria Industrial, atés que aquestes es
consideraven assolides amb les obligatories cursades del MUAR, tal i com es podia
observar a les taules de reconeixements que figuraven a la memoria presentada.
Aguest canvi va implicar també modificacions a |'organitzacié temporal de l'itinerari
de la doble titulacioé.



Per Ultim, es van intercanviar de quadrimestre dues assignatures a l'itinerari de doble
titulacié del Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Energia) i el
Master Universitari en Enginyeria de I'Energia.

Aguesta nova memoria va ser aprovada per la Comissié d’Avaluacié Académica i
Qualitat (CAAQ) de I'ETSEIB en data 12 de juliol de 2021, i posteriorment informada
per la Comissié de Docéncia i Estudiantat i aprovada pel Consell de Govern de la UPC
en data 8 d’octubre de 2021, mitjangant I'acord CG/2021/04/44.

Amb posterioritat a les modificacions aprovades pel Consell de Govern de 8 d'octubre
de 2021 abans esmentades, es modifica la titulaci6 del Master Universitari en
Enginyeria de I'Energia, modificacié aprovada per AQU (Agéncia per a la Qualitat del
Sistema Universitari de Catalunya), amb efectes a partir del curs académic
2022/2023. Aquesta modificacid requereix l|'actualitzacié dels itineraris de doble
titulacio amb el master esmentat, per tal d’adaptar-los al nou pla d’estudis vigent.

Aixi mateix, l'itinerari de Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat
Electricitat) amb el Master Universitari en Enginyeria de |'Energia dona |'opcid
d’obtenir el titol de Master Universitari en Enginyeria de I'Energia sense especialitat
associada, o bé, en l'especialitat d’Energia Eléctrica en cas de superar-se les
assignatures d’especialitat corresponents.

Per altra banda, a l'itinerari de doble titulacid del Master Universitari en Enginyeria
Industrial (especialitat Energia) i el Master Universitari en Enginyeria Nuclear s’han
intercanviat el quadrimestres d’impartici6 de dues assignatures, concretament
I’'assignatura “Gestid i Eficiencia Energetica” passa del Q3 al Q1 i l'assignatura
“Ampliacié de Maquines Termiques” del Q4 al Q3, ambdues optatives de I'especialitat
del Master Universitari en Enginyeria Industrial .

Per ultim, s’han realitzat actualitzacions al redactat inicial del document per ajustar-
los a la situacié vigent.

Aguesta nova memoria es va aprovar per la Comissié d’Avaluacié Academica i
Qualitat (CAAQ) de I'ETSEIB en data 7 de juliol de 2022, i es presenta en aquest
document per a la seva aprovacio.

Per tant, el Consell de Govern,

Acorda:

Primer. Aprovar els itineraris de dobles titulacions de master universitari de 'ETSEIB
d’acord amb la memoria justificativa actualitzada que s’adjunta a continuacio, i que
son els seglents:

e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Automatica) +
Master Universitari en Automatica i Robotica.

e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Organitzacid
Industrial) + Master Universitari en Enginyeria d’Organitzacio.

e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Mecanica) + Master
Universitari en Enginyeria d’Automocio (especialitat Motors i Mecanica)

e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Electricitat) + Master
Universitari en Enginyeria d’Automocié (especialitat Electromobilitat).

e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Energia) + Master
Universitari en Enginyeria Nuclear.



e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Energia) + Master
Universitari en Enginyeria de I'Energia.

e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Electricitat) + Master
Universitari en Enginyeria de I'Energia o Master Universitari en Enginyeria de
I’Energia (especialitat Energia Eléctrica).

Segon. Aprovar el canvi de quadrimestre d’imparticié de dues assignatures a la doble
titulacié del Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Energia) amb el
Master Universitari en Enginyeria Nuclear.

Tercer. Aprovar la proposta de modificacié dels itineraris de la doble titulacié del
Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Energia i especialitat
Electricitat, amb el Master Universitari en Enginyeria de I'Energia, d’aplicacio a partir
del curs academic 2022/2023.

Barcelona, 27 d’octubre de 2022
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Masters impartits a I'ETSEIB:

Un master universitari t¢ com a finalitat I'adquisicié per part de I'estudiant d’'una formacié avangada,
de caracter multidisciplinari, orientada a I'especialitzacié académica o professional, o bé a promoure
la iniciacié en tasques investigadores.

Actualment a I'ETSEIB s'imparteixen 11 masters de I'ambit Industrial. De tots ells, només el Master
Universitari en Enginyeria Industrial, MUEI a partir d'ara, déna atribucions professionals de
I'Enginyeria Industrial, professio regulada en I'Estat Espanyol pel Decret del 18 de setembre de
1935. El master té un marcat caracter multidisciplinari, seguint les competéncies necessaries per a
I'exercici de les atribucions professionals. A més, el pla formatiu consta d'un modul d'especialitat
d'una branca de I'Enginyeria. L'estudiant haura d'escollir una d'entre les 11 especialitats ofertades
en la memoria de verificacio.

La resta dels masters impartits a 'ETSEIB, al pertanyer també a I'ambit industrial, comparteixen part
dels continguts del MUEI. Aquesta caracteristica fa especialment interessant la possibilitat de
combinar dues titulacions de master, una més generalista amb una altra molt més especialitzada.
En particular, es proposen dobles titulacions entre el MUEI i un dels seglents masters: Master
Universitari en Enginyeria d'Automocio (MUEA), Master Universitari en Enginyeria Nuclear (MUEN),
Master Universitari en Enginyeria d'Organitzacio (MUEQO), Master Universitari en Automatica i
Robotica (MUAR) i Master Universitari en Enginyeria de I'Energia (MUEE).

Competéncies comunes a les titulacions:

Les diferents titulacions de master comparteixen amb el MUEI moltes de les competéncies, tant
genériques com especifiques, segons es va fixar en les respectives memories de verificacio. Més
concretament, les sis titulacions de master comparteixen les competéncies basiques CB6, CB7,
CB8, CB9 i CB10, aixi com també la majoria de les competéncies transversals, generals i, algunes
d'especifiques.

El pla d'estudis del MUEI es va dissenyar format per 4 blocs diferents: el bloc obligatori, el bloc
optatiu d'especialitat, el bloc optatiu general i el Treball de Fi de Master. Cada un d'aquests blocs
esta format per un o més moduls, com podem observar en la segient taula:

Bloc Moduls ECTS
Modul 1: Tecnologies Industrials 35
Modul 2: Gestid 15

Formacié Obligatoria

Modul 3: Instal-lacions, Plantes i Construccions 15
Complementaries

Optativitat d'especialitat Modul 4: Especialitat escollida 25

Optativitat general Modul 5: Optativitat general 18

TFM Treball de Fi de Master 12
Moduls del MUEI

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 1
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A més de les competéncies basiques, s'han d'assolir 9 competéncies generals (CG1, CG2, CG3,
CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG9), 5 competéncies transversals i 24 competéncies especifiques
(CE1, ..., CE24), aixi com també un conjunt de competéncies especifiques d'especialitat en funcié
de l'especialitat cursada. La superacié del bloc obligatori ja suposa l'assoliment de les competéncies
basiques, les transversals, les generals i totes les especifiques, llevat de la CE24, associada al
Treball de Fi de Master.

Els dobles titols de master inclouen la majoria de les assignatures dels moduls de formacié obliga-
toria del MUEI, de manera que s'assoleixen totes les competéncies que aquests tenen assignades.
Tambeé la majoria de les assignatures obligatories dels altres masters s'han de cursar obligatoria-
ment, per assegurar I'adquisicié de totes les competéncies que tenen associades. Son els blocs
optatius (d'especialitat i general), els que permeten reduir el nombre global d'ECTS a cursar, atés
que I'especialitat del MUEI és de I'ambit del master especialista. Tot seguit es detalla I'estructura per
a cada un dels dobles masters. EI MUEI pot iniciar-se tant durant el quadrimestre de tardor com
durant el de primavera. Els quadres per a les dobles titulacions aqui presentats corresponen al cas
en qué s’iniciin els estudis durant la tardor. Les dobles titulacions que s'iniciin en el quadrimestre de
primavera s’adaptaran a I'oferta quadrimestral corresponent havent-se de cursar les mateixes as-
signatures.

Nota

e L’assignatura de Tecnologia de Maquines té un total de 4,5 ECTS, dels quals 3,5 son de la matéria
obligatoria “Tecnologies Industrials” i 1 ECTS es cursa en cadascuna de les especialitats de la titulacio
(aquesta assignatura figura a totes les especialitats del master).

e |’assignatura Projectes d’Instal-lacions té un total de 3 ECTS, dels quals 1,5 s6n de la matéria
obligatoria “Instal-lacions, Plantes i Construccions Complementaries” i 1,5 ECTS es cursa en
cadascuna de les especialitats de la titulacioé (aquesta assignatura figura a totes les especialitats del
master).

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 2
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Doble Master MUEI-MUAR:

Aquest doble master condueix al titol de Master Universitari en Enginyeria Industrial, en l'especialitat
d’Automatica, més el titol del Master Universitari en Automatica i Robotica (MUAR). Aquesta titulacio
consta de 166,5 ECTS que es poden cursar en cinc quadrimestres, dels quals 67,5 corresponen al
bloc obligatori del MUEI (aquests 67,5 ECTS inclouen els 65 ECTS de les matéries obligatories del
master més els 2,5 ECTS de les assignatures Tecnologia de Maquines i Projectes d'Instal-lacions
que es cursen a totes les especialitats); 52,5 a les assignatures obligatories del MUAR, llevat de les
del bloc de gestid, i 22,5, corresponents al bloc de formacié optativa del MUAR. Finalment, els
estudiants han de cursar un Treball de Fi de Master de 24 ECTS, que ha d'englobar tant les
competéencies que estan associades al TFM del MUEI com les del TFM del MUAR. També hi ha
I'opcid de fer dos TFMs de 12 ECTS cadascun. En ambdues opcions, el Treball de Fi de Master ha
de permetre consolidar totes les competéncies basiques, transversals i generals treballades durant
les assignatures cursades, aixi com sintetitzar totes les competéncies especifiques adquirides
préviament.

La combinacié d'aquestes dues titulacions s'ha planificat, tal i com s'exposa en la seguent taula, de
manera que es realitzen integrament assignatures del MUAR llevat d’Organitzacié Industrial,
Administracié d'Empreses i Organitzacions, Recursos Humans i Innovacié Tecnologica ja cursades
en el MUEI. Aquestes assignatures sén substituides, respectivament, per assignatures del bloc de
formacio optativa. Durant el cinqué quadrimestre es cursara una assignatura obligatoria del MUEI,
una assignatura optativa del MUAR que falta per tancar el bloc optatiu d'aquest i la realitzacié del
TFM.

La realitzacié d'aquest pla d'estudis assegura I'assoliment de totes i cada una de les competéncies
de les dues titulacions de Master. En el cas de les del MUEI, especialitat Automatica, només cal fer
notar que les competéncies CEEaut1, CEEaut2, CEEaut3, CEEaut4 i CEEaut5 son obtingudes a
partir de les assignatures corresponents al MUAR. En particular, I'assoliment de la competéncia CE1
del MUAR ens assegura la de la CEEaut1; la CE4 del MUAR, la de la CEEaut2, la CE10 del MUAR,
la de la CEEaut3; la de la CE7 del MUAR, la de la CEEaut4 i, finalment, la CE6 del MUAR, la
CEEaut5. Aquestes competéncies assignades a les optatives d'especialitat es corresponen amb les
uniques assignatures no cursades del MUEI, especialitat Automatica.

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 3
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Universitari en Automatica i Robotica (MUAR)— ACCES SETEMBRE (Tardor)

Q1 Q2
240ARO12 Cinematica, Dlna\m.lca i Obligatoria 6 240AR022 Reconeixement de Forr\m.es i SlfEire 6
Control en Robotica Aprenentatge Automatic
240AR015 Visio per computador Obligatoria 4,5 240AR023 Robots Mobils i Navegacid Obligatoria 4,5
240EI016 Teoria d'Estructures Obligatoria 45 (Sl 4,5
MUAR
240EI011 Control de processos Obligatoria 4,5 240EI023 Transports Obligatoria 4,5
240EI013 Ampliacié d'Electronica Obligatoria 4,5 240EI012 Tecnologia de Maquines Ot_)llga:corla/ 4,5
Oblig. d’espec.
240EI515 Organitzacié Industrial Obligatoria 4,5 240EI021 Magquines Termiques Obligatoria 4,5
240EI014 Tecnologia Eléctrica Obligatoria 3 240EI026 Construccions | Atrqwtectura Obligatoria 4,5
Industrial
31,5 33
Q3 Qa
Sistemes de Control . . . s
240AR011 . o Obligatoria 6 240AR021 Sistemes de Control No Lineals Obligatoria 6
Lineal Multivariable
Modelat, identificacid i
240AR013 simulacio de sistemes Obligatoria 4,5 Optativa MUAR 4,5
dinamics
Optimitzacié en Control L L o L
240AR014 i Robotica Obligatoria 4,5 240EI022 Magquines Hidrauliques Obligatoria 4,5
Sist E tatsid S . B2 SN
240AR056 Istemes Encastats | de Obligatoria 4,5 240E1024 Sistemes Integrats de Fabricacié Obligatoria 3
Temps Real
AT Administracié d'Empresa i
240AR032 Implementacié de Obligatoria 6 240EI525 L - Obligatoria 4,5
. . Organitzacions
Sistemes Robotics
Optativa MUAR 4,5 240EI031 Tecnologia Energetica Obligatoria 3
Optativa MUAR | 4,5 | 240EI036 Projectes d'Instal-lacions Rl 3
Oblig. d’espec
240EI533 Innovacid tecnologica Obligatoria 3
240EI532 Recursos Humans Obligatoria 3
34,5 34,5
Q5
240EI034 Tecnologia Quimica Obligatoria 4,5
Optativa MUAR 4,5
240AR041 TFM MUAR 12
240EI041 TFM MUEI 12
33

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB
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Per una altra banda, les Uniques assignatures obligatories no cursades del MUAR es corresponen
amb les del bloc de gestid. Les competéncies que tenen assignades aquestes assignatures son les
CE14, CE15, CE16 i CE17. Ara bé, aquestes competéncies son assolides a partir de les
assignatures analogues del MUEI, del bloc de gestid.

En les seglents taules es mostren els reconeixements necessaris d'assignatures obligatories o
optatives d'especialitat que hauran de ser reconegudes.

Assignatures del MUAR reconegudes Assignatures del MUEI cursades

240AR016 Organitzacio Industrial (OBL) - 4,5 ECTS | 240EI515 Organitzacié Industrial (OBL) — 4,5 ECTS

240E1025 Administracié d'Empreses i Organitzacions | 240EI525 Administracié d'Empreses i Organitzacions
(OBL) - 4,5 ECTS (OBL) - 4,5 ECTS

240EI032 Recursos Humans (OBL) — 3 ECTS 240E1532 Recursos Humans (OBL) — 3 ECTS

240EI033 Innovacio Tecnologica (OBL) — 3 ECTS 240EI533 Innovacio Tecnologica (OBL) — 3 ECTS

Assignatures del MUEI reconegudes Assignatures del MUAR cursades

2401AU11 Fonaments de Robdtica (Opt. 240AR023 Robots Mobils i Navegacio (OBL) - 4,5
d'especialitat) — 4,5 ECTS ECTS

2401AU21 Control No Lineal, Optim i Predictiu (Opt. | 240AR021 Sistemes de Control No Lineals (OBL) - 6
d'especialitat) — 4,5 ECTS ECTS

2401AU33 Robotica Industrial i de Serveis (Opt. 240AR012 Cinematica, Dinamica i Control en
d'especialitat) — 4,5 ECTS Robdtica (OBL) — 6 ECTS

240IAU32 Sistemes de Percepcio (Opt. 240AR032 Planificacid i Implementacié de Sistemes
d'especialitat) — 4,5 ECTS Robdtics (OBL) — 6 ECTS

2401AU31 Tecnologia de Control (Opt. d'especialitat) |240AR011 Sistemes de Control Lineal Multivariable
—45ECTS (OBL) -6 ECTS

Afi d'assegurar que el TFM cobreix totes les competéncies dels dos estudis de master, es realitzara
un TFM de 24 ECTS amb les competéncies i la carrega associades al TFM de cada una de les dues
titulacions i s’avaluaran de manera independent les competéncies de cada titulacié. També hi ha
I'opcidé de fer dos TFMs de 12 ECTS cadascun. En els dos plans d'estudis, el darrer quadrimestre
esta format per un TFM de 12 ECTS més un bloc optatiu de 18 ECTS que es reconeixera a partir
d'assignatures obligatories/optatives cursades de l'altra titulacié de master. Aquest bloc optatiu és
d'ampliacio i es pot realitzar a partir de treball dirigit en un departament o d'assignatures optatives
tecnologiques. Al llarg dels estudis, es poden fer practiques extracurriculars, d’acord amb el que
preveuen les Normatives de Practiques Académiques Externes de I'Escola i de la universitat.
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La realitzacid d'aquest doble master condueix a l'obtencié del titol de Master Universitari en
Enginyeria Industrial, en I'especialitat d'Organitzacié Industrial, més el de Master Universitari en
Enginyeria d'Organitzaci6. Aquest pla d'estudis té una carrega equivalent a 159,5 ECTS i esta
organitzat de manera que els estudiants el puguin realitzar en 5 quadrimestres. En aquest cas,
s'aprofita el fet que el MUEI amb I'especialitat en Organitzacio Industrial té un total de 37,5 ECTS
d'assignatures de l'area d'Enginyeria en Organitzacié, per la qual cosa és possible cursar-lo en
nomeés cinc quadrimestres.

En la seguent taula, es mostra el pla d'estudis de la doble titulaci6 amb totes les assignatures a
cursar amb la planificacié per quadrimestres adequada.

Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Organitzacié Industrial (MUEI) i

Master Universitari en Enginyeria d'Organitzacio (MUEO) — ACCES SETEMBRE (TARDOR)

Q1 Q2
o . L Descripcid i millora de
240E0051 Estadistica aplicada Obligatoria 5 240E0061 e —— Obligatoria 5
240E0053 Direcci6 Comercial Obligatoria S 240E0063 Models i eines de decisié Obligatoria 5
240E0054 Direcci6 Financera Obligatoria > 240E0066 Emprenedoria técnica Obligatoria 5
240EI016 Teoria d'Estructures Obligatoria 4,5 240EI023 Transports Obligatoria 4,5
240EI011 Control de processos Obligatoria 4,5 240EI013 Ampliacié d'Electronica Obligatoria 4,5
240E1012 Tecnologia de Maquines Obligatoria/ |, o | 5401014 Tecnologia Eléctrica Obligatoria | 3
Oblig. d’espec.
24010111 Métodes Quantitatius  Optativa 45 | 24000121 Direccié d'Operacions  Optativa 45
d'Organitzacid Industrial | d’especialitat d’especialitat
33 31,5
a3 Q4
240EO055 Direcci6 de Personal Obligatoria 5 240EO062 Complexos Industrials Obligatoria 5
240E0071 Disseny de la cadena Obligatoria 5 | 240E0065 Ciencia de dades Obligatoria | 5
d'aprovisionament
240E0073 Direccié d’empreses Obligatoria 5 240EI022 Maquines Hidrauliques Obligatoria 4,5
240E0074 Innovacié tecnologica Obligatoria 5 | 240mi525 | Administracid dEmpresesi | o Lo ona | 4
Organitzacions
240EI021 Magquines Termiques Obligatoria 4,5 240EI031 Tecnologia Energetica Obligatoria 3
240E1024 Sistemes Integrats de Obligatoria 3 | 240EI034 Tecnologia Quimica Obligatoria | 4,5
Fabricacié
N . . Obligatoria/
24010131 Metodss Quantittius Optativa 45 | 240EI036 Projectes d'Instal-lacions Oblig. 3
d'Organitzacid Industrial Il d’especialitat )
d’espec
24010132 Control de Gestid i Costos , Optat.lvz? 4,5
d’especialitat
32 34

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB
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Q5
240EO075 Sistemes d'informacio Obligatoria 5
240EI041+ Treball Fi de Master NN
240E0041 MUEI+MUEO Obligatoria 24
29

TOTAL‘CRI‘EDITS DOBLE
MASTER 159,5

MUEI

MUEO

Optatives de I’especialitat Organitzacié Industrial - MUEI-
(obligatories en el doble Master)

TFM MUEI + TFM MUEO

S'han de cursar totes les assignatures obligatories del MUEI llevat de tres assignatures
corresponents al bloc de gestié, Organitzacié Industrial, de 4,5 ETCS, Innovacié Tecnologica, de 3
ECTS i Recursos Humans, de 3 ECTS, aixi com Construccions i Arquitectura Industrial de 4,5 ECTS.
Les competéncies que s'assoleixen unicament a partir d'aquestes assignatures son la CE14 i la
CE15. Aquestes competéncies s'assoleixen a partir de les assignatures Descripcié i Millora de
Processos i Direccié de Personal, en el cas de la CE14, i amb I'assignatura de Direccié d'Empreses,
en cas de la CE15.

Respecte a les competéncies especifiques d'especialitat del MUEI, I'inica assignatura optativa
d'especialitat que no es cursa és Disseny de la cadena de subministrament (4,5 ECTS), ja que entre
les assignatures obligatdries que s'han de cursar del MUEO hi ha la de Disseny de la Cadena
d’Aprovisionament de 5 ECTS. Per tant, totes les competéncies del MUEI corresponents als blocs
obligatori i optatiu d'especialitat son assolides. En la seglent taula es detalla el reconeixement de
les assignatures que falten del MUEI, especialitat Organitzacio Industrial.

Assignatures del MUEI reconegudes Assignatures del MUEO cursades

240EI515 Organitzacié Industrial (OBL) — 4,5 ECTS |240EO061 Descripcio i Millora de Processos (OBL)
-5ECTS

240E1532 Recursos Humans (OBL) — 3 ECTS 240E0055 Direcci6 de Personal (OBL) -5 ECTS

240EI533 Innovacié Tecnologica (OBL) — 3 ECTS 240EO0074 Innovacié Tecnologica (OBL) — 5 ECTS

240E1026 Construccions i Arquitectura Industrial 240E0062 Complexos industrials (OBL) - 5 ECTS

(OBL) - 4,5 ECTS

24010131 Disseny de la Cadena de Subministrament |240EOQ71 Disseny de la Cadena d'Aprovisionament

(Opt. d'especialitat) — 4,5 ECTS (OBL) -5 ECTS

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 7
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El MUEO consta de 90 ECTS obligatoris més un bloc de 30 ECTS corresponents a les practiques
externes més el TFM de 12 ECTS o bé la realitzacié de 18 ECTS optatius i un TFM de 12 ECTS.
En el pla d'estudis del doble master s'han de cursar 65 ECTS del bloc obligatori, mentre que la resta
de les competéncies s'assoleixen a partir d'assignatures del MUEI. En la seglent taula, es mostren
els reconeixements que s'han de realitzar en el MUEO per les corresponents assignatures del MUEI.

Assignatures del MUEO reconegudes

Assignatures del MUEI cursades

240E0052 Métodes Quantitatius en Organitzacio
(OBL) -5 ECTS

24010111 Métodes Quantitatius en Organitzacio
Industrial | (optativa obl. d'especialitat) - 4,5 ECTS

24010131 Métodes Quantitatius en Organitzacié
Industrial Il (optativa obl. d'especialitat) - 4,5 ECTS

240E0056 Automatitzacié de Processos (OBL) — 5
ECTS

240EI011 Control de Processos (OBL) - 4,5 ECTS

240E0064 Direccio d'Operacions (OBL) — 5 ECTS

24010121 Direcci6 d'Operacions (optativa obl.
d'especialitat) - 4,5 ECTS

240EO072 Control de Gestid i Costos (OBL) - 5
ECTS

24010132 Control de Gestid i Costos (optativa, obl.
d'especialitat) - 4,5 ECTS

240E0076 Gestio de Projectes d'Organitzacié (OBL)
-5 ECTS

(240EI036) Projectes d'Instal-lacions (OBL, obl.
d'especialitat) - 3 ECTS

24010131 Métodes Quantitatius en Organitzacié
Industrial Il (optativa, obl. d'especialitat) - 4,5 ECTS

Finalment, el darrer quadrimestre s’ha de realitzar un TFM de 24 ECTS que cobreixi totes les
competéncies dels dos estudis de master o dos TFMs de 12 ECTS, un per a cada titulacio. Al llarg
dels estudis, es poden fer practiques extracurriculars, d’acord amb el que preveuen les Normatives
de Practiques Académiques Externes de I'Escola i de la universitat.

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 8
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Doble master MUEI-MUEA:

Una altra doble titulacio a nivell de Master és el doble Master MUEI amb el Master Universitari en
Enginyeria d'Automocié (MUEA). En aquest cas, la doble titulacié es pot cursar a partir de dues
especialitats del MUEI i de dues especialitats del MUEA. Ambdds itineraris es presenten
separadament. El pla d'estudis condueix a I'obtencié del titol de Master Universitari en Enginyeria
Industrial, especialitat Mecanica i Master Universitari en Enginyeria d’Automocié, especialitat Motors
i Mecanica; o Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Electricitat i Master
Universitari en Enginyeria d’Automocié, especialitat Electromobilitat.

Doble master MUEI (especialitat Mecanica) - MUEA (especialitat Motors i Mecanica)

L'obtencié d'aquesta doble titulacio s'obté cursant 190,5 ECTS en sis quadrimestres, és a dir, en
tres cursos académics. La reduccio de la carrega global respecte a les dues titulacions és possible
perqué les dues titulacions comparteixen competéncies de I'ambit de la mecanica i competéncies
de I'ambit de la gestio. En la taula, es mostren les assignatures que formen el pla d'estudis d'aquesta
doble titulacio.

Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Mecanica (MUEI) i Master )
Universitari en Enginyeria d'Automocié (MUEA), especialitat Motors i Mecanica — ACCES
SETEMBRE (TARDOR)

Q1 Q2
240AU052 Dinamica del Vehicle Obligatoria 6 240AU062 Legislacié i Homologacié Obligatoria 4,5
240AU053 | Electricitat i Electronica del Vehicle Obligatoria 6 240AU063 | Seguretat Passiva i Activa Obligatoria 4,5
240AU055 Models i Eines d’Organitzacid Obligatoria 6 240AU101 | Materials en Automocio * Optativa 4,5
240EI016 Teoria d'Estructures Obligatoria 4,5 | 240AU102 Analisi Estructural * Optativa 4,5
240EI011 Control de Processos Obligatoria 4,5 | 240AU103 Motors Termics | * Optativa 4,5
Optativa
(Obligatoria
240IME11 Calcul de Maquines de 4,5 | 240AU104 Gestio de la Qualitat * Optativa 4,5
I'especialitat
Mecanica)
. - Obligatoria/
240EI012 Tecnologia de Maquines Oblig, d'espec. 4,5
31,5 | 240EI023 Transports Obligatoria 4,5
Optativa
240IME21 Vibracions Mecaniques (O’bllgatf)n.a de 4,5
I'especialitat
Mecanica)
31,5

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 9
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Q3 Q4
240AU051 Elements de Carrosseria Obligatoria 6 | 240AU061 | Vehicles Hibrids i Eléctrics Obligatoria 6
240AU054 Vehicle Connectat Obligatoria | 6 |240AU064 Innovacio i Obligatoria 3
Desenvolupament

240AU065 Planificacié del Producte Obligatoria 3

240EI022 Magquines Hidrauliques Obligatoria 4,5
24081021 Maquines Térmiques Obligatoria | 45 | 240Ei024 |  Sistemes integrats de Obligatoria 3
Fabricacio
Optativa
(Obligatoria

Construccions i Arquitectura

240IME32 Assaig de Maquines de 4,5 | 240EI026 . Obligatoria 4,5
, . Industrial
I'especialitat
Mecanica)
240Ei525 | Administracio dEmpresai |y poiiia | 45
Organitzacions
33 | 240EI031 Tecnologia Energética Obligatoria 3
31,5
Q5 Q6
240AU071 Direccié d’Operacions Obligatoria | 6 | 240E1036 | Projectes d'Instal-lacions el e 3

Oblig. d’espec.

240AU072 Gestio d? l.a (SEEEIED Obligatoria 4,5 | 240EI532 Recursos humans Obligatoria 3
Subministrament

240AU070 TFM MUEA 12

240EI041 TFM MUEI 12

240EI034 Tecnologia Quimica Obligatoria | 4,5 30
Optativa
(Obligatoria
240IME31 Disseny Mecanic de 4,5
I'especialitat * Es cursaran obligatoriament 2 de les 4 assignatures segons el
Mecanica) grau de procedéncia
33

TOTAL‘CRI‘EDITS DOBLE
MASTER 190,5

MUEI

MUEA
Optatives de I'especialitat Mecanica — MUEI
(obligatories en el doble Master)

TFM MUEI + TFM MUEA

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 10
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Entre les assignatures que formen el pla d'estudis hi ha totes les obligatories del MUEI (algunes
reconegudes a partir d’assignatures obligatories del MUEA), aixi com també 4 de les 5 optatives de
I'especialitat de Mecanica, per tant, s'asseguren totes les competéncies que donen accés al titol del
MUEI del bloc obligatori i del bloc optatiu d'especialitat. A més, el darrer quadrimestre s’ha de fer un
TFM de 24 ECTS, o dos TFM de 12 ECTS. Tant en un cas com en l'altre, el TFM realitzat conduira
a l'obtencié de les competéncies associades a les dues titulacions.

El MUEA esta dissenyat a partir d'un bloc obligatori de 61,5 ECTS, un bloc optatiu de 46,5 ECTS (9
ECTS d’'assignatures d’anivellament, en funcié del grau de procedéncia, 25,5 ECTS d’assignatures
d’especialitat i 12 ECTS d’assignatures optatives d’altres masters de la ETSEIB i de 'ETSETB de
'ambit de I'enginyeria industrial i de I'ambit TIC, o bé practiques externes) i un TFM de 12 ECTS.

En el cas de la doble titulacio presentada, es realitzen totes les assignatures obligatories del MUEI
llevat de dues de l'ambit de la gestid: Organitzacié Industrial i Innovacié Tecnoldgica, les
competéncies de les quals son assolides, en el cas de la primera, a partir de les assignatures
Direccié d’Operacions i Gestido de la Cadena de Subministrament del MUEA, i de l'assignatura
Innovacié i Desenvolupament del MUEA en el cas de la segona. Les assignatures de Tecnologies
Industrials del MUEI, Ampliacié d’Electronica i Tecnologia Electrica, sén reconegudes per dues
assignatures obligatories del MUEA: Electricitat i Electronica del Vehicle i Vehicle Connectat.

L’assignatura optativa de I'especialitat Mecanica del MUEI Sistemes de Conformacié de Peces,
s’assoleix a partir de [l'assignatura obligatoria del MUEA Elements de Carrosseria. Els
reconeixements es mostren en la taula segtent:

Assignatures del MUEI reconegudes Assignatures del MUEA cursades

240AUQ71 Direcci6 d’Operacions (OBL) — 6 ECTS
240EI515 Organitzacio Industrial (OBL)—4,5 ECTS | 240AU072 Gestié de la Cadena de Subministrament
(OBL) -4,5 ECTS

240AU064 Innovacié i Desenvolupament (OBL) — 3

240EI533 Innovacié Tecnologica (OBL) — 3 ECTS

ECTS
240E1013 Ampliaci6 d’Electronica (OBL) — 4,5/ 240AU053 Electricitat i Electronica del Vehicle (OBL) —
ECTS 6 ECTS

240EI014 Tecnologia Eléctrica (OBL) — 3 ECTS 240AU054 Vehicle Connectat (OBL) — 6 ECTS

240IME33 - Sistemes de Conformacié de Peces
(Opt. d'especialitat) - 4,5 ECTS

240AU051 Elements de Carrosseria (OBL) — 6 ECTS

La realitzacié dels TFM assegura 'assoliment de totes les competéncies de les dues titulacions. En
ambdos plans d'estudis, el darrer quadrimestre esta format per un TFM de 12 ECTS més un bloc
optatiu de 18 ECTS (MUEI) i 12 ECTS (MUEA). Aquest bloc optatiu es reconeixera a partir
d'assignatures obligatories/optatives cursades de I'altra titulacié de master.

Al llarg dels estudis, es poden fer practiques extracurriculars, d’acord amb el que preveuen les
Normatives de Practiques Académiques Externes de I'Escola i de la universitat.
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Doble master MUEI (especialitat Electricitat) - MUEA (especialitat Electromobilitat)

L'obtencié d'aquesta doble titulacié s'obté cursant 190,5 ECTS en sis quadrimestres, és a dir, en
tres cursos académics. La reduccio de la carrega global respecte a les dues titulacions és possible
perqué les dues titulacions comparteixen competéncies de I'ambit de I'electricitat i competéncies de
I'ambit de la gestié. En la taula, es mostren les assignatures que formen el pla d'estudis d'aquesta
doble titulacio.

Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Electricitat (MUEI) i Master

Universitari en Enginyeria d'Automocié (MUEA), especialitat Electromobilitat - ACCES

SETEMBRE (TARDOR)

Q1 Q2
240AU052 Dinamica del Vehicle Obligatoria 6 240AU062 Legislacié i Homologacid Obligatoria 4,5
240AU053 E'ec”'c'tat/;i'iilc:o”'ca del Obligatoria | 6 |240AU063 | Seguretat Passiva i Activa Obligatoria | 4,5
240AU055 Models i Eines d’Organitzacio Obligatoria 6 240AU101 Materials en Automocio * Optativa 4,5
240EI016 Teoria d'Estructures Obligatoria 4,5 | 240AU102 Analisi Estructural * Optativa 4,5
240EI011 Control de Processos Obligatoria 4,5 | 240AU103 Motors Térmics | * Optativa 4,5
Optativa
R R A (Obligatoria
Meétodes i T d'Anal , . .
2401EL11 e [ sty Ll e de 4,5 | 240AU104 Gesti6 de la Qualitat * Optativa 45
a I'Enginyeria Eléctrica , L
I'especialitat
Electricitat)
240EI012 Tecnologia de Maquines Ogﬁlgl.ggfgse/c. 4,5
31,5 | 240EI023 Transports Obligatoria 4,5
Optativa
240IEL21 Sistemes Eléctrics (O,bhgat.on.a e 4,5
I'especialitat
Electricitat)
31,5
Q3 Q4
240AU051 Elements de Carrosseria Obligatoria 6 240AU061 Vehicles Hibrids i Electrics Obligatoria 6
240AU054 Vehicle Connectat Obligatoria 6 240AU064 | Innovacié i Desenvolupament Obligatoria 3
Optativa
240AU120 Motors Eléctrics (Obligatoria 6 240AU065 Planificacié del Producte Obligatoria 3
especialitat)
Optativa
240AU121 Electronica de Poténcia (Obligatoria 6 240EI022 Maquines Hidrauliques Obligatoria 4,5
especialitat)
240E1021 Magquines Termiques Obligatoria | 4,5 | 240E1024 Sistemes Integrats de Obligatoria 3
Fabricacié
Optativa
. L . (Obligatoria L .
liP Al
240IEL33 Control i rotfeccp de Sistemes de 45 240E1026 Construccions i .rqwtectura S 45
Electrics , . Industrial
I'especialitat
Electricitat)
240E1525 | Administracié d'Empresai Obligatoria | 4,5
Organitzacions
33 240EI031 Tecnologia Energética Obligatoria 3
31,5
Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 12
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Q5 Q6
240AU071 Direccié d’Operacions Obligatoria 6 240EI036 Projectes d’Instal-lacions Ol?llgaforla/ 3
Oblig. d’espec.

240AU072 Gestic de la Cadena de Obligatoria | 4,5 | 240EI532 Recursos Humans Obligatoria 3
Subministrament

Optativa
240AU122 Bateries (Obligatoria | 4,5 | 240AU070 TFM MUEA 12
especialitat)
e Optativa
240AU123 InfraeSt\mCtura I\SISt.emes de (Obligatoria 4,5 240EI041 TFM MUEI 12
Carrega Electrica -
especialitat)
Optativa
240AU124 Piles de Combustible (Obligatoria | 4,5
especialitat)
240EI034 Tecnologia Quimica Obligatoria 4,5 30
Optativa
(Obligatoria
240IEL31 Conversio d'Energia Electrica de 4,5
I'especialitat * Es cursaran obligatoriament 2 de les 4 assignatures segons el grau
Electricitat) de procedencia

33

TOTAL‘CRI‘EDITS DOBLE
MASTER 190,5

MUEI

MUEA

Optatives de I'especialitat Electricitat — MUEI
(obligatories en el doble Master)

Optativa especialitat Electromobilitat +
anivellament MUEA

TFM MUEI + TFM MUEA

Entre les assignatures que formen el pla d'estudis hi ha totes les obligatories del MUEI (algunes
reconegudes a partir d’assignatures obligatories del MUEA), aixi com també 4 de les 5 optatives de
I'especialitat Electricitat, per tant, s'asseguren totes les competéncies que donen accés al titol del
MUEI del bloc obligatori i del bloc optatiu d'especialitat. A més, el darrer quadrimestre s’ha de fer un
TFM de 24 ECTS, o dos TFM de 12 ECTS. Tant en un cas com en l'altre, el TFM realitzat conduira
a l'obtencié de les competéncies associades a les dues titulacions.

El MUEA esta dissenyat a partir d'un bloc obligatori de 61,5 ECTS, un bloc optatiu de 46,5 ECTS (9
ECTS d’'assignatures d’anivellament, en funcié del grau de procedéncia, 25,5 ECTS d’assignatures
d’especialitat i 12 ECTS d’assignatures optatives d’altres masters de la ETSEIB i de 'lETSETB de
I'ambit de I'enginyeria industrial i de I'ambit TIC, o bé practiques externes) i un TFM de 12 ECTS.

En el cas de la doble titulacié presentada, es realitzen totes les assignatures obligatories del MUEI
llevat de dues de l'ambit de la gestid: Organitzacié Industrial i Innovacié Tecnologica, les
competencies de les quals son assolides, en el cas de la primera, a partir de les assignatures
Direccié d’Operacions i Gestiéo de la Cadena de Subministrament del MUEA, i de I'assignatura
Innovacio i Desenvolupament del MUEA en el cas de la segona. Les assignatures de Tecnologies
Industrials del MUEI, Ampliacié d’Electronica i Tecnologia Electrica, son reconegudes per dues
assignatures obligatories del MUEA: Electricitat i Electronica del Vehicle i Vehicle Connectat.

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 13
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L’assignatura optativa de I'especialitat Electricitat del MUEI Disseny de Maquines i Accionaments
Electrics, s’assoleix a partir de I'assignatura obligatoria del MUEA Vehicles Hibrids i Eléctrics. Els
reconeixements es mostren en la taula seguent:

Assignatures del MUEI reconegudes Assignatures del MUEA cursades

240AUQ71 Direccio d’Operacions (OBL) — 6 ECTS
240EI1515 Organitzacio Industrial (OBL) —4,5 ECTS | 240AU072 Gestié de la Cadena de Subministrament
(OBL) - 4,5 ECTS

240AU064 Innovacié i Desenvolupament (OBL) — 3

240EI533 Innovacié Tecnologica (OBL) — 3 ECTS

ECTS
240EI013 Ampliacio d’Electronica (OBL) — 4,5|240AU053 Electricitat i Electronica del Vehicle (OBL) —
ECTS 6 ECTS

240E1014 Tecnologia Eléctrica (OBL) — 3 ECTS 240AU054 Vehicle Connectat (OBL) — 6 ECTS

240IEL32 - Disseny de Maquines i Accionaments
Eléctrics (Opt. d’especialitat) - 4,5 ECTS

240AU061 Vehicles Hibrids i Eléctrics (OBL) — 6 ECTS

La realitzacio dels TFM assegura 'assoliment de totes les competéncies de les dues titulacions. En
ambdods plans d'estudis, el darrer quadrimestre esta format per un TFM de 12 ECTS més un bloc
optatiu de 18 ECTS (MUEI) i 12 ECTS (MUEA). Aquest bloc optatiu es reconeixera a partir
d'assignatures obligatories/optatives cursades de I'altra titulacié de master.

Al llarg dels estudis, es poden fer practiques extracurriculars, d’acord amb el que preveuen les
Normatives de Practiques Académiques Externes de I'Escola i de la universitat.

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 14



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Escola Técnica Superior d’Enginyeria

Industrial de Barcelona

Doble master MUEI-MUEN:

ain
l! — \l
.'.-I (-..

ETSEIB

Aquesta dobile titulacié combina el MUEI, especialitat Energia, i el Master Universitari en Enginyeria
Nuclear. Aquest darrer master és una titulacié de 90 ECTS. El pla d'estudis del doble master s'ha
dissenyat amb una carrega de 183 ECTS que es poden cursar en cinc quadrimestres, cada un dels
quals amb una carrega superior a 30 ECTS, i condueix a I'obtencio del titol de Master Universitari
en Enginyeria Industrial, especialitat Energia, més el titol de Master Universitari en Enginyeria

Nuclear. En el seglient quadre hi ha totes les assignatures a cursar en aquesta doble titulacio.

Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat en Energia (MUEI) i Master

Universitari en Enginyeria Nuclear (MUEN) — ACCES SETEMBRE (Tardor)

Q1 Q2
240E1011 Control de Processos Obligatoria 4,5 240El016 Teoria d'Estructures Obligatoria 4,5
240EI015 Organitzacid Industrial Obligatoria 4,5 240EI012 Tecnologia de Maquines Ok.>l|galtor|a/ 4,5
Oblig. d’espec.
240EI014 Tecnologia Electrica Obligatoria 3 240EI013 Ampliacié d'Electronica Obligatoria 4,5
Fundamentals of Nuclear
240NUO11 Engineering and Radiological Obligatoria 8 240E1021 Maquines Termiques Obligatoria 4,5
Protection
240NUo13 | Reactor Physics and Thermal- Obligatoria | 7,5 | 240EI022 | Maquines Hidrauliques Obligatoria 45
Hydraulics
240IEN11 Energies Renovables ) Optat.IVI:J 4,5 240EI023 Transports Obligatoria 4,5
d’especialitat
Obtativa Administracio
240IEN31 Gestio i Eficiencia Energética ) i L 4,5 240EI525 d'Empreses i Obligatoria 4,5
d’especialitat o
Organitzacions
Optativa del MUEN Optativa 4,5
36,5 36
a3 Q4
s . ) . Obligatoria/
240EI532 Recursos Humans Obligatoria 3 240EI036 Projectes d’Instal-lacions L, 3
Oblig. d’espec
240E1026 C°"Struccl:’;j;t':;?”'teCt”ra Obligatoria | 4,5 | 240EI533 Innovacio Tecnologica Obligatoria 3
240E1024 | Sistemes Integrats de Fabricacié | Obligatoria | 3 | 240Nupzz | ManagementofNuclear | oo 85
Power Plants
240EI031 Tecnologia Energetica Obligatoria 3 240NU021 Regulations and Safety Obligatoria 5
240EI034 Tecnologia Quimica Obligatoria 4,5 240NU023 Project Il Obligatoria 3
240NU014 HIGEICyER alrr::ipi:lnronmental Obligatoria 5,5 Optativa del MUEN Optativa 4,5
240NU012 Systems, Components and Obligatoria 6 2401EN32 Climatitzacio i  Optativa 45
Materials Refrigeracio d’especialitat
240NUO015 Project | Obligatoria 3
2401EN33 Ampllac‘lo d.e Magquines : Optat.lvz.a 45
Térmiques d’especialitat
37 31,5
Q5
240EI1041+ hi Obligatori 42 3
240NU032 TFM + Internship +TFM igatoria TQTAL CRED'TS DOBLE
.2 MASTER 183
MUEI
MUEN
Optatives de 'especialitat Energia — MUEI
(obligatories en el doble Master)
TFM MUEI + TFM MUEN + Internship MUEN
Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 15
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Del pla d'estudis del MUEI, especialitat Energia, es realitzen totes les assignatures obligatories i
totes les optatives d'especialitat llevat de la de Centrals Nuclears (de 4,5 ECTS), les competéncies
de la qual sén assolides a partir de I'assignatura obligatoria del MUEN Management of Nuclear
Power Plants, de 8,5 ECTS.

Assignatures del MUEI reconegudes Assignatures del MUEN cursades
2401EN21 Centrals Nuclears (Opt. 240NU022 Management of Nuclear Power Plants (OBL) -
d’especialitat) — 4,5 ECTS 8,5 ECTS

Respecte al pla d'estudis del MUEN, es cursen totes les assignatures obligatories. El pla d'estudis
d'aquesta titulacié de master consta d'un bloc obligatori de 46,5 ECTS, un bloc optatiu de 13,5
ECTS, de les practiques externes curriculars, de caracter obligatori amb una carrega lectiva de 15
ECTS, i del TFM de 15 ECTS. Dels 13,5 ECTS del bloc optatiu, I'estudiant ha de cursar-ne 9 ECTS,
la resta s'obtenen a partir d'una de les assignatures de I'especialitat d'Energia del MUEI cursades.

Assignatures del MUEN reconegudes Assignatures del MUEI cursades

Optativa de 4,5 ECTS 2401EN11 Energies Renovables (Optativa d'especialitat) —
4,5ECTS

Finalment, s'han de realitzar 15 ECTS de practiques externes curriculars obligatories en I'ambit de
I'Enginyeria Nuclear i realitzar un TFM de 27 ECTS, o bé 2 TFM, un de 15 ECTS i un de 12 ECTS.
Les practiques obligatories s’incorporen directament en I'expedient del MUEN, en canvi en el cas
del MUEI, les practiques son reconegudes dins del bloc optatiu de 18 ECTS, el qual es completa
amb assignatures cursades de MUEN.

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 16
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Aquesta titulacié condueix a I'obtencid del titol de Master Universitari en Enginyeria Industrial,
especialitat en Energia o especialitat Electricitat, més el de Master Universitari en Enginyeria de
I'Energia. Aquesta doble titulacié es pot cursar a partir de dues especialitats del MUEI, la d’Energia
i la d’Electricitat. Els dos itineraris es presenten separadament. Aquesta titulacié optimitza els crédits
cursats pel fet que els dos masters sén multidisciplinaris i de 'ambit industrial.

Doble master MUEI (Especialitat Energia)-MUEE

Aquest itinerari t& una carrega de 182 ECTS, organitzat de manera que es pugui cursar en 5
quadrimestres amb una carrega mitjana de 36,4 ECTS per quadrimestre. En el cas del MUEE es
pot cursar qualsevol de les quatre especialitats. Dels crédits a cursar, 90 ECTS corresponen a la
titulacioé del Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Energia. Tant les assignatures
obligatories com les optatives d’especialitat sén cursades, de manera que s’assegura 'adquisicié
de totes les competéncies d’aquesta titulacié.

Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Energia (MUEI) i Master

Universitari en Enginyeria de ’'Energia (MUEE) — ACCES SETEMBRE (Tardor)

Q1 Q2
240EI011 Control de Processos 4.5 Obligatoria 240E1021 Maquines Termiques 4.5 Obligatoria
240E012 | Tecnologia de Maquines | 4.5 | OPligatoria/ 240E1022 Maquines Hidrauliques | 4.5 | Obligatoria
Oblig. d’espec.
240EI013 Ampliacié d'Electronica 4.5 Obligatoria 240E1023 Transports 4.5 Obligatoria
240E1014 Tecnologia Electrica 3 Obligatoria 2401024 Sistemes Integrats de 3 Obligatoria
Fabricacid
240E1016 Teoria d'Estructures 45 | Obligatoria 240E1026 Construccionsi 45 | Obligatoria
Arquitectura Industrial
240EI515 | Organitzacié Industrial | 4.5 | Obligatoria 2401525 | Administraci6 dEmpresesi | o\ e ataria
Organitzacions
240IEN11 Energies Renovables || 45 ||, optativa 240IEN21 Centrals Nuclears a5 | Optatva
d’especialitat d’especialitat
820730 Recursos Energetics 5 Obligatoria 820736 Mercats Energétics 5 Obligatoria
35 35
Q3 Q4
820732 Energia i Medi Ambient 5 Obligatoria 240EI031 Tecnologia Energetica 3 Obligatoria
Optativa MUEE 5 Optativa 240EI034 Tecnologia Quimica 4.5 Obligatoria
Optativa MUEE 5 Optativa 240E1036 mrlcasdseldas | 8 | Sy
Oblig. d’espec.
Optativa MUEE 5 Optativa 240IEN31 e lciches 45 | Oputiva
Energética d’especialitat
Optativa MUEE 5 Optativa 240IEN32 | Climatitzacié i Refrigeracié | 4.5 | , OPwtva
d’especialitat
240IEN34 Disseny d ququS Termics Ootative
giteite [)LAE 9 T o Ampliacié de Maquines N d’especialitat
2401EN33 pliacio ge 1aq P
Termiques
240E1532 Recursos Humans 3 Obligatoria 240207 Projecte d’Enginyeria 5 Obligatoria
Energetica
240EI533 Innovacié Tecnologica 3 Obligatoria Optativa MUEE 5
36 34
Q5
240EI041 TFM MUEI 12 PROJECTE
820775 TFM MUEE 30 PROJECTE 42

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB
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TOTAL CREDITS DOBLE
MASTER 182

MUEI

MUEE

Optatives de I'especialitat Energia — MUEI
(obligatories en el doble Master)

TFM MUEI + TFM MUEE

En el cas del MUEE, el seu pla d’estudis esta estructurat en 4 blocs diferents: bloc obligatori, bloc
optatiu d’especialitat, bloc optatiu general i el TFM. El total d’assignatures obligatories son 7, de les
quals I'estudiant en cursara 4 i les altres 3 seran reconegudes segons la taula de reconeixements
seguent.

Assignatures del MUEE reconegudes Assignatures del MUEI cursades

820735 Equips Eléctrics (OPT) -5 ECTS 240EI014 Tecnologia Eléctrica (OBL) — 3 ECTS
240EI036 Projectes d’Instal-lacions (OBL i OBL esp.) —

820731 El Sistema Eléctric (OBL) — 5 ECTS 3ECTS

240EI031 Tecnologia Energética (OBL) — 3 ECTS
820733 Aprofitament de 'Energia Renovable (OBL) | 240IEN11 Energies Renovables (Opt d’especialitat) —

—-5ECTS 45ECTS

820734 Equips Térmics (OPT) -5 ECTS 240EI021 Maquines Térmiques (OBL) — 4,5 ECTS
820737 Estalvi, Eficiéncia Energética i Us Racional | 2401EN31 Gesti6 i Eficiéncia Energética (Opt.

de I'Energia (OBL) — 5 ECTS d’especialitat) — 4,5 ECTS

820741 Energia Hidraulica i Marina (Opt) — 5 ECTS | 240E1022 Maquines Hidrauliques (OBL) — 4,5 ECTS
820759 Condicionament Térmic d'Edificis. 2401EN32 Climatitzacio i Refrigeracié (Opt.
Arquitectura Bioclimatica (Opt.) - 5 ECTS d'especialitat) — 4,5 ECTS

240IEN34 Disseny d’Equips Termics (Opt.
820760 Equips Térmics Generadors de Calor i Fred | d’especialitat) — 4,5 ECTS

(Opt.) - 5 ECTS 2401EN33 Ampliacié de Maquines Térmiques (Opt.
d’especialitat) — 4,5 ECTS

Les competéncies especifiques que s’han d’adquirir al cursar les diferents matéries del MUEE son
CEE1 a la CEE10 (seguint 'enumeracio de la memoria de verificacid). Els reconeixements fets en
aquest pla d’estudis asseguren I'assoliment de totes les competéncies del bloc obligatori com es
justifica tot seguit.

El Sistema Eléctric és una de les dues assignatures de la matéria Sistema Energeétic, la qual té les
competéncies CEE1 i CEE2. D’aquestes dues, la competéncia CEE1 esta assignada a I'assignatura
de Recursos Energétics que haura de cursar I'estudiant, mentre que CEE2 es treballa tant a
I'assignatura Projectes d’Instal-lacions com a la de Tecnologia Energética que pertanyen al pla
d’estudis del MUEI.

L’assignatura Aprofitament de 'Energia Renovable treballa la competéncia CEE4, la qual equival a
la CEEene1 d’Energies Renovables (optativa d’especialitat del MUEI). De les dues assignatures de
la matéria de Gestié de I'Energia Sostenible, la d’Estalvi, Eficiencia Energética i Us racional de
I'Energia té assignada la competéncia CEE9 que s’obté a partir de la CEEene2 que s’assoleix amb
Gestio i Eficiencia Energética (optativa d’especialitat del MUEI).

Memoria de dobles titulacions de masters de 'ETSEIB 18
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A més de cursar o reconéixer els 35 ECTS del bloc obligatori, 'alumne que desitgi tenir una
especialitat del MUEE haura de cursar o reconéixer 30 ECTS d’assignatures d’alguna de les
especialitats del MUEE. De les assignatures optatives que es reconeixen de les cursades en el
MUEI, una, la 820741, és de 'especialitat d’Energies Renovables i les altres dues, 820759 i 820760,
sén de I'especialitat en Energia Térmica. Per tant, les assignatures reconegudes podran formar part
de I'especialitat escollida, si és el cas, o dels 25 ECTS optatius restants. Si les assignatures optatives
cursades en el Q3 i Q4 del doble master no formen un bloc de com a minim 30 ECTS de la mateixa
especialitat del MUEE, I'estudiant obtindra la titulaciéo del MUEE sense especialitat.

Finalment, el darrer quadrimestre s’ha de realitzar un TFM de 42 ECTS que cobreixi les
corresponents competéencies de cada un dels TFM dels dos estudis de master, o bé 2 TFM, un de
30 ECTS i un de 12 ECTS. Al llarg dels estudis, es poden fer practiques extracurriculars, d’acord
amb el que preveuen les Normatives de Practiques Académiques Externes de I'Escola i de la
universitat.
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Doble master MUEI (Especialitat Electricitat)-MUEE

En aquest cas, I'estudiant ha de cursar I'especialitat Electricitat del MUEI. Aquesta doble titulacié
condueix a I'obtencio del titol de Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Electricitat,
més el de Master Universitari en Enginyeria de I'Energia o bé, Master Universitari en Enginyeria de
I'Energia, especialitat Energia Eléctrica. Aquest itinerari té una carrega de 187 ECTS, organitzat de
manera que es pugui cursar en 5 quadrimestres, com es mostra en la seglent taula.

Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Electyicitat (MUEI) i Master
Universitari en Enginyeria de I’Energia (MUEE), — ACCES SETEMBRE

Q1 Q2
240EI011 Control de Processos 4,5 Obligatoria 240EI021 Magquines Térmiques 4,5 Obligatoria
240EI012 Tecnologia de Maquines 4,5 Ot.)hgaltona/ 240EI022 Maquines Hidrauliques 4,5 Obligatoria
Oblig. d’espec.
240EI013 Ampliacié d’Electronica 4,5 Obligatoria 240EI023 Transports 4,5 Obligatoria
240E1014 Tecnologia Electrica 3 Obligatoria 240E1024 Sistemes Integrats de 3 Obligatoria
Fabricacid
240EI016 Teoria d’Estructures 45 Obligatoria 240EI026 c°"s"“°°|:’;j;t':;?”'teCt”ra 45 | Obligatoria
. . L Administracié d’Empreses i L
240EI515 Organitzacié Industrial 4,5 Obligatoria 240EI525 L 4,5 Obligatoria
Organitzacions
Métodes i Tecniques . .
240IEL11 d’Analisi per a 45  Optativa 2401EL21 Sistemes Electrics 45 | Optatva
e e . d’especialitat d’especialitat
I'Enginyeria Eléctrica
820730 Recursos Energetics 5 Obligatoria 820737 ESt?IV" Ef.|C|enC|a E’nerget.lca : 5 Obligatoria
Us Racional de I'Energia
35 35
Q3 Q4
2401EL31 Conversi6 d'Energia |, 5  Optativa 240E1031 Tecnologia Energética 3 Obligatoria
Electrica d’especialitat
240IEL32 Disseny de Maquinesi |, ¢  Optativa 240E1034 Tecnologia Quimica 45 | Obligatoria
Accionaments Electrics d’especialitat
240EL33 Control i Proteccid de |, | Optativa 240E1036 Projectes d’Instal-lacions 3 | Obligatoria/
Sistemes Eléctrics d’especialitat Oblig. d’espec.
Optativa MUEE 5 Optativa 240EI52 Recursos Humans 3 Obligatoria
Optativa MUEE 5 Optativa 240EI53 Innovacié Tecnologica 3 Obligatoria
Optativa MUEE 5 Optativa . R
— - - —— 820736 Mercats Energétics 5 Obligatoria
820732 Energia i Medi Ambient 5 Obligatoria
Aplicacié de I’Electronica de
820733 lAprof'ltament de 5 Obligatoria 820752 \Pot.enua i Maquines 5 5 Opt.atlva
I’Energia Renovable Eléctriques a la Generacid Energia Elect.
Renovable
Optativa MUEE 5 Optativa
38,5 240207 Projecte d I-En.glnyerla 5 Obligatoria
Energetica
36,5
Q5
240EI041 TFM MUEI 12 PROJECTE
820775 TFM MUEE 30 PROJECTE 42

TOTAL CREDITS DOBLE MASTER 187

MUEI

MUEE

Optatives de I'especialitat Electricitat— MUEI

(obligatories en el doble Master)
TFM MUEI + TFM MUEE
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En aquest itinerari, de les 7 assignatures obligatories del MUEE I'estudiant en cursara 6 i I'altra sera
reconeguda de manera analoga a I'altre itinerari. La taula de reconeixements en aquest itinerari sera
la seguent.

Assignatures del MUEE reconegudes Assignatures del MUEI cursades
820735 Equips Eléctrics (OPT) -5 ECTS 240EI014 Tecnologia Eléctrica (OBL) — 3 ECTS
240EI036 Projectes d’Instal-lacions (OBL i OBL esp.) —
820731 El Sistema Electric (OBL) — 5 ECTS 3ECTS _ _
240EI031 Tecnologia Energética (OBL) — 3 ECTS
820734 Equips Térmics (OPT) -5 ECTS 240EI021 Maquines Térmiques (OBL) — 4,5 ECTS
820741 Energia Hidraulica i Marina (Opt) — 5 ECTS | 240E1022 Maquines Hidrauliques (OBL) — 4,5 ECTS
820751 Accionaments Eléctrics d’Elevat 240lEL32 Disseny de Maquines i Accionaments
Rendiment i Baix Impacte Ambiental (Opt)- 5 Electrics (Optativa d’especialitat) — 4,5 ECTS
ECTS
240EN21 Sistemes Eléctrics de Poténcia en un | 240lEL31 Conversi6 d’Energia Eléctrica (Optativa
Entorn Distribuit (Opt espec)- 5 ECTS d’especialitat) — 4,5 ECTS
Optativa del MUEE (OPT) — 5 ECTS 240IEL11 Metodes i Teécniques d'Analisi per a
'Enginyeria Eléectrica (Optativa d’especialitat) — 4,5
ECTS

Els reconeixements fets en aquest pla d’estudis asseguren I'assoliment de les competéncies del
bloc obligatori tal i com s’ha justificat en litinerari anterior, ja que es fan servir els mateixos
reconeixements.

De les assignatures optatives que es reconeixen de les cursades en el MUEI, una, la 820741, és de
I'especialitat d’Energies Renovables i les altres dues, 820751 i 240EN21, sén de 'especialitat en
Energia Eléctrica. De les assignatures optatives cursades en el Q3 del doble master, un minim de
15 ECTS hauran de ser de I'especialitat d’Energia Eléctrica si I'estudiant desitja obtenir aquesta
especialitat del MUEE.

Finalment, el darrer quadrimestre s’ha de realitzar un TFM de 42 ECTS que cobreixi les
corresponents competéencies de cada un dels TFM dels dos estudis de master, o bé 2 TFM, un de
30 ECTS i un de 12 ECTS. Al llarg dels estudis, es poden fer practiques extracurriculars, d’acord
amb el que preveuen les Normatives de Practiques Académiques Externes de I'Escola i de la
universitat.
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Procediment d'admissié i nombre de places

El Master Universitari en Enginyeria Industrial t&¢ dos periodes d'inici (setembre i febrer), en
qualsevol d'aquests dos periodes es pot iniciar una doble titulacio, llevat del cas del MUEI-MUEE i
MUEI-MUEA. La informacio sobre els diferents itineraris i els periodes de preinscripcié es publiquen
préviament al web de I'Escola.

Per a les dobles titulacions de master MUEI-MUAR, MUEI-MUEO i MUEI-MUEN s'ofertaran un total
de 10 places anuals, repartides en els dos periodes de matricula. En el cas del MUEI-MUEE i MUEI-
MUEA, s’oferiran cada curs 5 places per a cada un dels itineraris amb entrada només a la tardor.

Per cursar el doble master de 'ETSEIB s'ha d'haver fet la sol-licitud d’admissi6 al doble master a
través de la intranet d’admissions. El fet de no ser admeés per cursar la doble titulacié no comportara
'admissié al Master Universitari en Enginyeria Industrial ni a I'altre master tematic.

L’admissié en una d’aquestes dobles titulacions de master impedeix la participacio en els programes
de doble titulacié internacional de I'Escola.

Nota: D’acord amb el Reial Decret 861/2011, el TFM no pot ser reconegut en cap cas, per tant,
aquest es matriculara i avaluara als dos expedients de les dobles titulacions, segons el que preveu
la Normativa Académica dels Estudis de Grau i Master de la UPC.

Extincié de la doble titulacié de Master Universitari en Enginyeria Industrial i el Master
Universitari en Enginyeria d’Automocié (pla 2012)

Arran de la reverificacio del Master Universitari en Enginyeria d’Automocio i la implantacié del pla
2019 el curs académic 2019-20, prevista curs a curs, es fa necessari definir I'extincié de l'itinerari
de la doble titulacié del pla MUEA 2012.

Els estudiants que van accedir a l'itinerari de doble titulacié el quadrimestre de tardor Q1 del curs
académic 2018-19, podran cursar a partir del curs 2019-20:

- ElI Q3 amb un total de 30 ECTS llevat de I'assignatura 240AU014 obligatoria Motors de
combustié interna i combustibles, de 3 ECTS, que la podran cursar el Q4.

- ElI Q4 litinerari queda igual amb un total 31,5 ECTS (inclosa I'assignatura procedent del Q3).

- EI Q5 caldra cursar I'assignatura obligatoria 240AU025 Electricitat de ’Automobil de 3 ECTS
que procedeix del Q4. El total de crédits del Q5 queda amb 31,5 ECTS.

- Les assignatures obligatories 240AU25 Electricitat de 'automobil i 240AU032 Electronica de
I’Automobil de 3 ECTS cadascuna del Q5 s’assoliran a partir de I'assignatura Electricitat i
Electronica del Vehicle de 6 ECTS del Q1 del nou pla.

En el cas dels estudiants que van accedir a l'itinerari de doble titulacié amb anterioritat, s'analitzara
l'itinerari a cursar cas a cas en funcio de la situacio de I'expedient académic de cadascu.
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Transicio entre els itineraris de doble titulacié de 2019 als itineraris 2021 modificats

Els estudiants que hagin accedit amb anterioritat al curs académic 2021/2022 als itineraris de doble
titulaciéo que es modifiquen, Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Automatica,
amb el Master Universitari en Automatica i Robotica i Master Universitari en Enginyeria Industrial,
especialitat Organitzacio Industrial, amb el Master Universitari en Enginyeria d’Organitzacio, tindran
garantida la continuitat de I'itinerari iniciat sense perjudici que es vulguin adaptar als nous itineraris.

En aquest cas s’estableix un transitori de dos cursos per finalitzar l'itinerari iniciat. Els estudiants
que a la finalitzacio del curs académic 2022/2023 no hagin finalitzat I'itinerari de doble titulacié iniciat,
es traspassaran a l'itinerari modificat corresponent.

Aixi mateix, el centre, si fos necessari, analitzara cas a cas en funcié de la situacié de I'expedient
académic de cadascu dels estudiants.

Transicié entre els itineraris de doble titulacié amb el Master Universitari en Enginyeria de
I’Energia

Per als estudiants que hagin accedit amb anterioritat al curs académic 2022/2023 als itineraris de
doble titulacié amb el Master Universitari en Enginyeria de I'Energia, s’estableix un transitori d’'un
curs académic per finalitzar l'itinerari iniciat. Els estudiants que a la finalitzacié del curs académic
2022/2023 no hagin finalitzat I'itinerari de doble titulacio iniciat, es traspassaran a I'itinerari modificat
corresponent.

Aixi mateix, el centre, si fos necessari, analitzara cas a cas en funcio de la situacié de I'expedient
acadéemic de cadascu dels estudiants.
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