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Introduccio

= Actualment, 1100 milions de persones
no tenen acces a |'electricitat

-1 Especialment en arees rural
2 En paisos en desenvolupament

= Els sistemes autonoms amb energies
renovables son una solucio adequada

2 Utilitzen recursos locals
-1 Menor cost que la xarxa nacional

= Els sistemes hibrids (eolics i solars)
son una de les opcions tecniques
possibles




Introduccio

= Tecnologies pel desenvolupament huma:

NO: “exportar” la nostra tecnologia meés avancada o sofisticada

Sl: desenvolupar de tecnologies i dissenys de projectes que
solucionin els problemes reals i concrets de comunitats amb

contextos economics, socials i ambientals molt diferents als

nostres.




Introduccio

Degut a la dispersio entre punts, sovint s'utilitzen sistemes individuals
Com alternativa, es proposa combinar microxarxes i sist. individuals
No condiciona el consum d’un punt al recurs disponible
Pot estalviar costos per economies d'escala
Pot adaptar-se millor a increments de consum
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El disseny de solucions és un problema combinatori complex
Cal estudiar totes les possibles combinacions d’edlica i solar

Cal estudiar totes les possibles connexions entre punts




Objectius

Desenvolupar models d'optimitzacio per dissenyar projectes, que:

Decideixin la mida i localitzacio dels generadors (eolics i solars), i la
distribucio electrica (individual o microxarxa)

Considerin la ubicacié i demanda de cada punt de consum
Incorporin restriccions de caracter social:

Estudiar els usos energetics coberts

Facilitar gestio dels sistemes

Millorar la seguretat del subministrament electric

Desenvolupar eines multicriteri per seleccionar la millor solucio, que:
Incloguin criteris economics, tecnics, socials i ambientals
Facilitin la interaccio amb els beneficiaris i promotors del projectes

Adaptar les eines desenvolupades a diferents contextos | paisos



Resolucio del problema: plantejament
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Punts de consum

Components de la
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Resolucid del problema: eines

Pel disseny de projectes
Models matematics d’optimitzacio lineals
Algorismes heuristics i metaheuristiques

Aixo permet obtenir un ventall de solucions possibles segons
les dades de partida i els condicionants/restriccions considerats

Per la seleccio de la solucié més adequada
Tecniques de resolucid multicriteri
Definicio i ponderacio dels criteris
Definicio de I'avaluacio de les solucions
Considerant I'opinio dels usuraris i promotors




Experiencia a Peru

Contraparts

SOLUCIONES PRACTICAS

1.- El Alumbre

- Eolic Individual

- Desigualtats en la
generacio i consum

\

Desenvolupament d’eines
de millora del disseny: -
- Avaluacio del recus eolic -
- Optimitzaci6 del disseny
considerant microxarxes

- Variacions socials
- facilitar la gestio

Enginyeria ﬂ Green

Sense Fronteres

2.- Campo Alegre

- Hibrid Individual
- Sistemes
sobredimensionats

e Empowerment

/ 3.- Alto Peru
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Part Carretera
Microxarxes eoliques
Molt bon potencial
Proximitat entre cases

Zona Norte/ Sur
Solar individual
Conflictes entre veins

- millorar la seguretat

: S Baix recurs eolic
- Seleccions multicriteri

mapémde vent de Alto Per(




Experiencia a Bolivia

» Contraparts

‘ IN! ER ( & \ Enginyeria
CENTRO DE INFORMACION b': — '/ Sense Fronteres

EN ENERGIAS RENOVABLES

= Turco i Challapata
= Eolic/solar individual

= Per futurs projectes, I'Us de microxarxes permetria:
2 Millorar la seguretat en front avaries sense incrementar el cost
2 Evitar desigualtats socials sense riscos de robatoris i falta de manteniment

Individual Microxarxa Microxarxa
(actual) (1 tipus d’aeroq) (4 tipus d’aeroq)
Cost ($) | Diferencia| Cost ($) Diferencia
Turco 19423 17862 -8,0% 16862 -13,2%
Challapata 14447 13886 -3,9% 13886 -3,9%
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Experiencia a Cap Verd

= Contraparts

ECOWAS CENTRE FOR
E[: REEE RENEWABLE ENERGY AND
TOWARDS SUSTAINABLE ENERGY ENERGY EFFICIENCY

= Avaluacio de vent, proposta de disseny
de projectes i de substitucio de
generadors diesel per aerogeneradors
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Experiencia a Nicaragua

= Contraparts = Proposta d’electrificacio basada en
| panells solars individuals, microxares
solars i microxarxes eoliques
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Experiencia a Equador

= Contraparts = Electrificacié amb panells solars, per
(X Enginven minimitzar la tala d’arbres
@ Enginyeria = Participacio en el procés d’electrificacid

de la selva amazonica

R ) ..;* 7
ts a visitar 7

oA

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500




Resultats | perspectives de futur

Resultats
6 PFC/TFGi4 TFM
4 Tesis Doctorals llegides i 3 més en curs (a llegir 2018-9)
27 articles en revistes JCR
1 llibre i 4 capitols de llibre
2 projectes del pla nacional (proposta de continuacio al 2018)
9 projectes del CCD-UPC

Col-laboracions a 10 paisos (Bolivia, Cap Verd, Cuba, Equador,
Espanya, Mexic, Nepal, Nicaragua, Peru i Venecuela)




Resultats | perspectives de futur

Perspectives de futur

Incorporacio de la incertesa
Dades de partida: demanda, costos, recursos energetics
Criteris dels decisors/es i prioritats

Planificacié considerant la futura integracio a la xarxa nacional
Disseny preveient la possible connexio
Model de gestio pel sistema aillat i connectat

Convenis | projectes a convocatories europees:

Amb AWS: mapes de vent pel disseny de projectes. Proposta de
conveni amb I'Ajuntament de Beuda (pendent de decisio)

Amb TTA: proposta H2020-MSCA-ITN-2018 Marie Curie ITN (deputy
coord. Laia Ferrer). No acceptada, a millorar 2019

Amb ESF: ajuda concedit (6000€) de AGAUR-INTCO per preparar
propostes: topic H2020-LC-SC3-SE-62.019 (Feb 2019)
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