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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION

DEL TiTULO

TABLA 1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacién del titulo

Master Universitario en Ingenieria de las Energias
Renovables / Master in Renewable Energy Engineering por
la Universidad Politécnica de Catalunya

1.2.a) Ambito de conocimiento

Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
automatica, ingenieria de la organizacién industrial e
ingenieria de la navegacion

1.2.b) Rama de conocimiento

Ingenieria y Arquitectura

1.3.a) Especialidades No procede
1.3.b) Especialidad obligatoria

N
para obtener el titulo? 0 procede
1.3.c) Mencién dual? No
1.3.d) Convenio mencion dual No

1.4.a) Universidad responsable

Universitat Politécnica de Catalunya

1.4.b) Universidades
participantes

No procede

1.4.c) Convenio titulos conjuntos

No procede.

1.5.a) Centro de imparticion
responsable

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona
(ETSEIB) - Codigo RUCT 08032853

ofertadas en el centro

1.5.b) Centros de imparticidn No procede
1.6. Modalidad de ensefianza Presencial
1.7. Numero total de créditos 120

1.8. Idiomas de imparticién Inglés
1.9.a) Numero total de plazas 120

1.9.b) Oferta de plazas por
modalidad

Presencial: 60

1.9.c) Numero de plazas de
nuevo ingreso

60

1.10. Justificacion del interés del titulo

El presente titulo extingue el Mdster en Ingenieria de la Energia de la UPC, cédigo RUCT:
4314185, a través de una modificacidon a fondo de su estructura y contenidos.

La demanda en los ultimos cursos ha estado muy por encima de la oferta de plazas,
como se muestra en la siguiente tabla:

2018- 2019- 2020- 2021- 2022-
2019 2020 2021 2022 2023
Oferta de plazas 60 60 60 60 60
Acceso - —
Preinscripcion 201 128 128 146 213
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2018- 2019- 2020- 2021- 2022-
2019 2020 2021 2022 2023
Preinscripcion Vs | 33000 1213,30% | 213,30% | 243,30% |  355%
oferta
Estudiantad Mujeres 32 15 15 22 24
studiantado
NUEVO Hombres 81 54 61 59 54
Total 113 69 76 81 78
Mujeres 50 33 34 29 31
Estudiantado | Hombres 141 107 107 97 98
TOTAL Total 191 140 141 126 129
EETC 131 110,4 115,2 113,9 59

De las solicitudes, el porcentaje de estudiantado que pide como primera opcion la
especialidad de renovables es la siguiente:

Solicitudes | 2019-2020 | 2020-2021 | 2021-2022 | 2022-2023 | 2023-2024
Renovables 66% 72% 76% 58% 62%

Para esta titulacidn, la demanda de estudiantes de grado de universidades extranjeras
es especialmente relevante:

Curso 2020-2021 Titulacién de procedencia
Titulacién UPC Resto de Un~|verS|dades Un|ver5|_dades
Espafiolas Extranjeras

Master en Ingenieria de la
Energia

25,7% 15,4% 58,8%

Los motivos por los que se solicita esta modificacién se exponen en el presente
apartado.

El Mdster en Ingenieria de la Energia se viene impartiendo desde el curso académico
2007-2008. Se verific6 de nuevo en 2013, pasando a tener cuatro especialidades:
energias renovables, energia eléctrica, energia térmica y gestion de la energia. En 2021
se pusieron en marcha en la ETSEIB dos masteres de 60 ECTS que incorporan estudios
especificos de energia eléctrica y de energia térmica, dos de las especialidades actuales
gue desaparecen en el nuevo plan de estudios propuesto, que se centra en el ambito de
las energias renovables, incluyendo no sélo la generacidn, sino también la distribucién,
el almacenamiento y el uso sostenible de la energia producida.

Las tablas mostradas anteriormente en este apartado justifican que el nimero de
solicitudes de admisidon en el ambito de las energias renovables, se mantenga por
encima de la oferta de plazas.

En cuanto al entorno tecnolégico, econdmico y social, la re-verificacién se fundamenta
tanto en los cambios producidos en el sector energético en los uUltimos afios, como en
las necesidades futuras de perfiles profesionales capaces de liderar la transicidn
energética y la reduccidon de emisiones (Green Deal de la UE).
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Los cambios introducidos en el mdster se articulan en tres ejes fundamentales:

a)

b)
c)

La modernizacion tanto de los objetivos de la titulacion como la de sus
contenidos.

La flexibilizacién de su estructura.
La incorporacion de aspectos econdmicos y sociales del contexto actual.

Asi, sin dejar de incluir en el plan de estudios las tecnologias consolidadas en la
produccién y distribucion energética, el nuevo plan de estudios pretende incorporar
tecnologias innovadoras. Ello incluye, entre otras, las tecnologias computacionales
emergentes.

Los cambios mencionados conllevan la eliminacion del formato de especialidades y su
substitucidon por una estructura mas flexible y eficiente basada en bloques tematicos,
dejando plena libertad al estudiantado para configurar su propio itinerario formativo
seglin sus intereses personales y sus perspectivas de carrera profesional en un futuro
(aprendizaje centrado en el estudiantado). Las modificaciones se concretan en las
siguientes acciones:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Simplificacion de la estructura del master, reduciendo el numero de créditos
obligatorios, de forma que sea mds ventajosa para los estudiantes a la hora de
adaptar los estudios a sus necesidades y al enfoque de su futura carrera
profesional.

Desprogramacion de asignaturas con muy poca matricula y su substitucion por
asignaturas alineadas con los nuevos retos de la UE, incorporando también
innovaciones tecnoldgicas.

Eliminar asignaturas que son redundantes o fusionar aquellas que son
complementarias pero que tienen contenidos comunes para evitar la repeticion
de contenidos.

Inclusion en el master de aspectos sociales que, conjuntamente con los
econdmicos y ambientales, configuran los pilares de la sostenibilidad.

Ampliacion del numero de créditos optativos de asignaturas de otros masteres,
pero acotando la oferta a asignaturas de la ETSEIB alineadas con los resultados
del aprendizaje del master.

Modificacion del nombre de la titulacion para que se ajuste mejor a la nueva
oferta formativa al tiempo que incremente el interés por cursar estos estudios
en el dmbito internacional.

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo
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El objeto del titulo es la ingenieria de las energias renovables. Se incluye también el
estudio de redes inteligentes, de la eficiencia energética, de los impactos ambientales y
sociales y de la perspectiva de género.

El principal objetivo es formar profesionales capaces de convertirse en motores de
cambio en el contexto de la transicidon energética de las préximas décadas. Para
conseguir el objetivo principal, se plantean los siguientes objetivos formativos
especificos:

OE.1.

OE.2.

OE.3.

OE.4.

OE.5.

OE.6.

OE.7.

OE.8.

Instruir profesionales capaces de proyectar, dirigir y coordinar actividades de
ideacién, analisis, dimensionado, gestién y mantenimiento de instalaciones
energéticas con energias renovables.

Formar profesionales capaces de desarrollar soluciones practicas a problemas
relacionados con la generacidn, distribucion y uso de la energia.

Formar profesionales capaces de utilizar tecnologias computacionales en el
desarrollo de soluciones y aplicaciones en el ambito de la ingenieria energética.

Proporcionar formacion en tecnologias emergentes, ampliando las capacidades de
los egresados para intervenir en procesos de investigacién, desarrollo e innovacion.

Mejorar las capacidades del estudiantado para trabajar en equipos
multidisciplinares en un contexto internacional.

Incentivar el compromiso del estudiantado con el entorno social y la preservacién
del medio natural, fomentando el analisis critico y la adopcidn de una actitud ética
y responsable.

Fomentar el espiritu emprendedor, proporcionando ideas, ejemplos y casos que
puedan servir de marco de referencia para el desarrollo profesional de los
egresados.

Afianzar y ampliar el conocimiento de los principios subyacentes para la
autoformacion auténoma y el aprendizaje a lo largo de la vida profesional.

1.11.b) Objetivos formativos de las especialidades

Esta titulacion de master no contempla especialidades.

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus
objetivos

Esta titulacion no tiene estructuras curriculares especificas.

1.13. Estrategias metodologicas de innovacion docente
especificas y justificacion de sus objetivos

Esta titulacion no contempla estrategias metodolégicas de innovacién docente
especificas que afecten al conjunto de materias y asignaturas que configuran el plan de
estudios.
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensenanzas

Profesionales capaces de impulsar la transicién energética a través del uso de las EERR
y de la distribucién, almacenaje y uso eficiente de la energia.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo

Este titulo no habilita para el ejercicio de una profesion regulada.
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

2.1. Conocimientos o contenidos (Knowledge)

Al finalizar el proceso de formacion y de aprendizaje de la titulacion de master
universitario, el/la estudiante sera capaz de:

KO1: Identificar los principios de la ciencia y de la técnica, y las ecuaciones
fundamentales que gobiernan el comportamiento de sistemas y aplicaciones
tecnoldgicas en el ambito de la transformacidn de las fuentes primarias de energia
renovable en energia Gtil para el usuario final.

KO2: Interpretar modelos analiticos, experimentales y/o computacionales apropiados
para el estudio de problemas relevantes en el ambito de la ingenieria energética.

KO3: Identificar herramientas de analisis de datos para la caracterizacion, la sintesis, la
explicacion y la prediccién del comportamiento de sistemas energéticos.

KO4: Reconocer los principios y métodos de disefio de instalaciones de generacién y
distribucién de energia renovable y de instalaciones inteligentes y eficientes de
utilizacién de la energia.

KO5: Describir y analizar el impacto econdmico, social y ambiental de la produccién,
uso y gestion de la energia, con una visién holistica del ciclo de vida de los
diferentes sistemas.

KO6: Identificar tecnologias emergentes aplicables en el desarrollo de proyectos
energéticos que estén alineadas con los compromisos de transicion energética de
la UE y de la lucha contra el cambio climatico a nivel global.

2.2. Habilidades o destrezas (Skills)

Al finalizar el proceso de formacidon y de aprendizaje de la titulacién de master
universitario, el/la estudiante sera capaz de:

S01: Resolver problemas basicos relacionados con el disefio y calculo de prestaciones
de equipos e instalaciones para la generacién, distribucidon y uso de la energia
renovable.

S02: Utilizar lenguajes de programacién, patrones algoritmicos, estructuras de datos y
herramientas de calculo para la solucion de problemas complejos y para la
creacion y desarrollo de soluciones innovadoras en el ambito de los estudios del
master.

S03: Integrar conocimientos de diferentes areas del ambito energético en el disefio y
desarrollo de proyectos, sistemas y soluciones de ingenieria incorporando criterios
de sostenibilidad y eficiencia energética.

S04: Aplicar correctamente las técnicas analiticas, computacionales y/o experimentales
que mejor se adecuen al analisis de un caso o proyecto en el dambito de su
formacién especifica en ingenieria energética.



UPC — VERIFICA - Alegaciones
Master Universitario en Ingenieria de las Energias Renovables — [ETSEIB] Junio 2024

SO5:

S06:

S07:

S08:

Aplicar técnicas de analisis econdmico para la evaluacion de la viabilidad
econdmica de proyectos e instalaciones.

Comprender las tecnologias digitales avanzadas, de modo que puedan ser
aplicadas con perspectiva critica, en contextos diversos, en situaciones
académicas, profesionales, sociales o personales.

Comunicarse eficazmente de forma oral, escrita y grafica con otras personas sobre
el aprendizaje, la elaboracidon del pensamiento y la toma de decisiones, y participar
en debates, haciendo uso de las habilidades interpersonales, como la escucha
activa y la empatia, que favorecen el trabajo en equipo.

Desarrollar la capacidad de contribuir a la innovacion en instituciones y
organizaciones empresariales nuevas o existentes, mediante la participaciéon en
proyectos creativos y tener capacidad para aplicar competencias y conocimientos
sobre emprendimiento, organizacién y desarrollo empresarial de base
tecnolodgica.

2.3. Competencias (Competences)

Al finalizar el proceso de formacién y de aprendizaje de la titulacion de madster
universitario, el/la estudiante sera capaz de:

C01:

C02:

C03:

C04.

CO5:

Co6:

C07:

C08:

C09:

Trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario con el fin de contribuir a
desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos y teniendo en cuenta los recursos disponibles.

Aplicar las metodologias apropiadas de diseiio e implementacion de proyectos en
el dmbito de la produccién y gestidn de energia procedente de fuentes renovables.
Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el analisis y la visualizacidon de datos e
informacion en el ambito energético, y valorar de forma critica los resultados de
esta gestion.

Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas para afrontar retos
industriales complejos en el ambito de la ingenieria energética.

Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexién
y la eleccién de la mejor actuacidn para ampliar ese conocimiento.

Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracidon del pensamiento y de la toma de decisiones y
participar en debates sobre temas de su especialidad.

Integrar los valores de la sostenibilidad, entendiendo la complejidad de los
sistemas, con el fin de emprender o promover acciones que restablezcan vy
mantengan la salud de los ecosistemas y mejoren la justicia, generando asi
visiones para futuros sostenibles.

Identificar y analizar problemas que requieran tomar decisiones auténomas,
informadas y argumentadas, para actuar con responsabilidad social, siguiendo
valores y principios éticos.

Desarrollar la capacidad de evaluar las desigualdades por razén de sexo y género,
para disefiar soluciones.
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3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de
estudiantes

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso

El sistema de acceso y admisidn a las ensefianzas oficiales de Master Universitario esta
regulado en el articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que
se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad.

La informacion especifica de acceso a los estudios de master de la UPC esta detallada en
el siguiente enlace:
https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/AccesoMaster

Acceso a estudiantes pendientes de la obtencién del titulo de grado

De acuerdo con lo que establece el articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, y de acuerdo con la normativa de acceso de la UPC
(https://www.upc.edu/sga/ca/shared/fitxers-

normatives/NormativasAcademicas ES/nagrama/nagrama-2023-2024 cg-23-05-2023-
def castella_vdd.pdf), los estudiantes de grado podrdn obtener un acceso condicionado
al master cuando les falte Unicamente por superar 9 ECTS y el TFG (teniéndolos
matriculados). Para la admisidn definitiva, deberan cumplir los plazos establecidos por
la normativa de la universidad.

3.1.b) Criterios y procedimiento de admisidn a la titulacion

Perfil de ingreso

Para la admisién a los estudios, el perfil de ingreso solicitado corresponde a personas
con estudios universitarios de cardcter cientifico-técnico en los siguientes ambitos:
Ingenieria Industrial, Ingenieria Energética, Ingenieria Quimica, Ingenieria Mecanica,
Ingenieria Eléctrica y Otras ingenierias relacionadas con el dmbito industrial.
Requisitos especificos de admisién

Dado que las asignaturas de este master se impartiran en inglés, se exige como requisito
de admisidn un nivel B-2 de inglés. No se establecen otros requisitos especificos para la

admision.

Criterios de admision


https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/AccesoMaster
https://www.upc.edu/sga/ca/shared/fitxers-normatives/NormativasAcademicas_ES/nagrama/nagrama-2023-2024_cg-23-05-2023-def_castella_vdd.pdf
https://www.upc.edu/sga/ca/shared/fitxers-normatives/NormativasAcademicas_ES/nagrama/nagrama-2023-2024_cg-23-05-2023-def_castella_vdd.pdf
https://www.upc.edu/sga/ca/shared/fitxers-normatives/NormativasAcademicas_ES/nagrama/nagrama-2023-2024_cg-23-05-2023-def_castella_vdd.pdf
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Los criterios de admisién estardn basados en el expediente académico (50%), la
titulacion de ingreso (40%), y el curriculum vitae (CV) de la persona candidata (10%).
Estos criterios serdn publicados en la web de preinscripcidn y, posteriormente, en la
misma web se publicara la lista de admitidos/excluidos. La resolucién incorporara
informacidn relativa a los complementos de formacion, si procede.

El estudiantado que ingrese a través del consorcio KIC InnoEnergy queda sujeto al
proceso de admision general establecido para acceder al master, siendo de aplicacidn
los requisitos especificos de admisidon y criterios de valoracién de méritos y seleccidn
definidos en este apartado.

Complementos formativos

Las personas con titulos oficiales de Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales,
Grado en Ingenieria de la Energia, Grado en Ingenieria Mecdnica, Grado en Ingenieria
Eléctrica y Grado en Ingenieria Quimica, tendrdn acceso directo a los estudios. Respecto
al resto de titulaciones, la comision académica del master valorard, en funcion de la
titulacion de acceso, la necesidad de incluir complementos formativos, con el objetivo
de nivelar las capacidades, conocimientos y aptitudes de las personas que hayan
solicitado su admision hasta un maximo de 24 ECTS.

Al ser un master internacional, los perfiles de ingreso son muy diversos. Sera un requisito
imprescindible una sdélida formacidn en matematicas, fisica y quimica. Ademas, es
necesario tener conocimientos en Termodinamica, Transferencia de Calor, Mecanica de
Fluidos, Teoria de circuitos y maquinas eléctricas, asi como de Electrdnica. Se relaciona
a continuacion los complementos formativos a seguir por el estudiantado con alguna de
las siguientes carencias:

Tematica no cursada en los estudios de grado Complemento formativo (Asignaturas)
Termodinamica Termodinamica / Thermodynamics
Transferencia de Calor Termotecnia / Heat Transfer
Mecdanica de Fluidos Mecénica de Fluidos / Fluid mechanics
Teoria de circuitos y maquinas eléctricas Electrotecnia / Electrotechnics
Electrénica Electrdnica / Electronics

Las asignaturas que se cursardan como complementos de formacién corresponden al
Grado en Tecnologias Industriales y Analisis Econdmico de la ETSEIB.
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3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de
créditos

TABLA 3. Criterios especificos para el reconocimiento de créditos

Reconocimiento por ensefianzas superiores no universitarias

Nu IXil ECTS:
(Ciclos Formativos Grado Superior - CFGS): umero maximo de ECTS: 0

Reconocimiento por titulos propios: | Numero mdximo de ECTS: 15

Reconocimiento por experiencia profesional o laboral: | Numero mdximo de ECTS: 15

El procedimiento de reconocimiento y transferencia de créditos en los titulos
universitarios oficiales esta regulado en el articulo 10 del Real Decreto 822/2021, de 28
de septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias
y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

La informacion especifica para el reconocimiento y transferencia de créditos de la UPC
esta detallada en los siguientes enlaces:

https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/reconocimientos
https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/Transferencia

Reconocimiento por titulos propios

En esta titulacién de master universitario se prevé el reconocimiento de un maximo de
15 ECTS procedentes de titulos propios, siempre y cuando no se supere el 15% de los
créditos de la titulacidn establecido con caracter general, incluyendo el reconocimiento
por experiencia laboral o profesional acreditada.

Reconocimiento por experiencia profesional o laboral

El plan de estudios de master contempla una asignatura de précticas académicas externas
de 15 ECTS que se podria reconocer a los estudiantes que tengan experiencia profesional y
que la acrediten, siempre y cuando no se supere el 15% de los créditos de la titulacion
establecido con caracter general, incluyendo el reconocimiento procedente de titulos
propios.

La titulaciéon contempla la posibilidad de cursar Practicas curriculares optativas con un

maximo de 15 ECTS.

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida

Esta titulacién no tiene acciones de movilidad especificas. No obstante, los estudiantes de
la titulacién pueden acogerse a los programas y acuerdos de movilidad del centro.


https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/reconocimientos
https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/Transferencia
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A nivel institucional, la informacidén especifica para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes de la UPC esta detallada en el siguiente enlace:
https://www.upc.edu/sga/es/verifica/movilidad

La ETSEIB mantiene acuerdos y convenios con numerosas instituciones universitarias
espafiolas y extranjeras, tanto europeas como de otros continentes. La informacidn con
respecto a las diferentes opciones de movilidad, procedimientos, programas y acuerdos
de movilidad se facilita en la web del centro https://etseib.upc.edu/es/estudiantes-
movilidad/. Las plazas ofertadas para cada curso académico estan compartidas con otros
masteres de la ETSEIB.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
4.1. Estructura basica de las ensefanzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura cuatrimestral)

Cuatrimestre 1 Cuatrimestre 2

ECTS: 30

Materias: ECTS: 30
Introduccion a la produccién y distribuciéon | Materias:

Curso 1 de energia. Obligatoria. 15 ECTS. - Introduccién al uso sostenible de la
Introduccién al uso sostenible de la energia Obligatoria. 10 ECTS de un total de
energia. Obligatoria. 5 ECTS de un total de 15 ECTS en el segundo cuatrimestre.

15 ECTS en el primer cuatrimestre. - Materias optativas, 20 ECTS.
Materias optativas, 10 ECTS.

Cuatrimestre 3 Cuatrimestre 4

ECTS: 30 ECTS: 30

Curso 2 Materias: Materias:

+ Materias optativas. 30 ECTS. + Trabajo Fin de Master. TFM. 30 ECTS.

Resumen distribucion global de créditos

Tipologia de créditos Numero de créditos
Créditos obligatorios 30 ECTS

Créditos optativos 60 ECTS

Créditos practicas externas 0 ECTS

Créditos trabajo de fin de master 30 ECTS

TOTAL 120 ECTS

Para obtener el titulo de master, el estudiantado debe cursar los 120 créditos ECTS
segun la tabla anterior. No existen itinerarios recomendados, pudiendo el estudiantado
escoger aquellas asignaturas que mejor se ajusten a sus intereses y sus expectativas de
carrera profesional. No obstante, lo anterior, debido a que algunas materias se
distribuyen en varios cuatrimestres, en las asignaturas de cuatrimestre 2 y cuatrimestre
3 podran establecerse como pre-requisito haber cursado alguna o algunas de las
asignaturas de cuatrimestres precedentes. Este seria el caso, por ejemplo, de
“Almacenamiento de energia” o de “Ciencia de datos e inteligencia artificial”.

El nimero de créditos de cada materia optativa, mostrado en las tablas del apartado
4.1b, se ha definido teniendo en cuenta los resultados de aprendizaje que debe incluir,

pero que puede ajustarse en funcion de la demanda que tenga cada una de las materias.

4.1.b) Plan de estudios detallado

13




UPC — VERIFICA - Alegaciones

Master Universitario en Ingenieria de las Energias Renovables — [ETSEIB] Junio 2024
5 : . P Créditos
Médulo Materia Tipologia ECTS
Médulo 1 Mater’ia 1. Introduccién a la produccion y distribucién de Obligatoria 15
energia
F i6 in obligatori
ormacion comun obligatoria Materia 2. Introduccion al uso sostenible de la energia Obligatoria 15
TOTAL MODULO 1 30
Mddulo 2 Materia 3. Energia hidraulica, marina, edlica y geotérmica Optativa 15
Formacién optativa en Materia 4. Energia solar Optativa 15
generacion de calory
electricidad con energias Materia 5. Bioenergia Optativa 10
renovables
TOTAL MODULO 2 40
Modulo 3
F?m.‘adé':‘ optativa en Materia 6. Distribucion y comercializacién de energia Optativa 20
distribucion y comercializacion
de la energia
TOTAL MODULO 3 20
Materia 7. Disefio de edificios e instalaciones energéticas .
. Optativa 5
Médulo 4 sostenibles
Formacién optativa en gestion Materia 8. Planificacién energética Optativa 5
sostenible del uso de la energia | Materia 9. Almacenamiento de energia Optativa 15
Materia 10. Hidrégeno Optativa 5
TOTAL MODULO 4 30
Modulo 5
Formacién optativa en gestion Materia 11. Ciencia de datos Optativa 10
computacional de la energia
TOTAL MODULO 5 10
Médulo 6
Formacién optativa en aspectos Mater’ia 12. Aspectos sociales, politicos y econémicos de la Optativa 20
sociales, politicos y econdmicos | €energia
de la energia
TOTAL MODULO 6 20
Médulo 7
Formacion optativa de
aplicacién de conocimientos y Materia 13. Practicas curriculares optativas Optativa 15
adquisicion de habilidades en
el entorno empresarial.
TOTAL MODULO 7 15
Médulo 8
Formacion optativa Materia 14. Interdisciplinar Optativa 15
interdisciplinar
TOTAL MODULO 8 15
Médulo 9 ) )
o i Materia 15. Trabajo Fin de Master Trabajo Fin de Master 30
Trabajo Fin de Master
TOTAL MODULO 9 30
TOTAL 210
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Tabla 4b. Plan de estudios detallado

Junio 2024

Materia 1: Introduccidn a la produccidn y distribucion de energia / Introduction to energy
production and distribution

Numero de créditos ECTS | 15

Tipologia Obligatoria
Organizacién temporal Cuatrimestre 1
Idiomas de imparticion Inglés
Modalidad de .

. . Presencial
imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K01.1 Identificar los principios de la ciencia y de la técnica, y las
ecuaciones fundamentales que gobiernan el comportamiento de
sistemas de produccion y distribucion de energia

K03.1 Identificar herramientas de anadlisis de datos para |la
caracterizacion, la sintesis, la explicacion y la prediccion del
comportamiento de sistemas de produccién y distribucién de
energia

K04.1 Reconocer los principios y métodos de disefio de instalaciones de
produccion y distribucion de energia

K06.1 Identificar tecnologias emergentes en la produccion y distribucion
de energia

Habilidades (Skills)

S01.1 Resolver problemas basicos relacionados con el disefio y célculo de
prestaciones de equipos e instalaciones para la produccién vy
distribucion de energia renovable

S04.1 Aplicar correctamente las técnicas analiticas, computacionales y/o
experimentales que mejor se adecten al analisis de un caso o
proyecto en el ambito de la produccién y distribucion de energia.

S08.1 Desarrollar la capacidad de contribuir a la innovacidon en
instituciones y organizaciones empresariales nuevas o existentes,
mediante la participacidn en proyectos creativos y tener capacidad
para aplicar  competencias y  conocimientos  sobre
emprendimiento, organizacién y desarrollo empresarial de base
tecnoldgica.

Competencias (Competences)

C04.1 Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas para
afrontar retos industriales complejos en el ambito de la produccién
y distribucion de energia

C05.1 Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas
mediante la reflexién y la eleccion de la mejor actuacion para
ampliar ese conocimiento.
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energy utilization

Materia 2: Introduccién al uso sostenible de la energia / Introduction to sustainable

Numero de créditos ECTS | 15

Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal 5 ECTS en el Cuatrimestre 1y 10 ECTS en el Cuatrimestre 2
Idiomas de imparticion Inglés

Modalidad de .

. . Presencial

imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K02.1 Interpretar modelos apropiados para el estudio de problemas
relevantes en el ambito del uso sostenible de la energia

K05.1 Describir y analizar el impacto ambiental de la produccidn, uso y
gestion de la energia, con una vision holistica del ciclo de vida de
los diferentes sistemas.

K06.2 Identificar tecnologias emergentes aplicables en el desarrollo de
proyectos energéticos que estén alineadas con los compromisos
de transicion energética de la UE y de la lucha contra el cambio
climatico a nivel global.

Habilidades (Skills)

S02.1 Utilizar lenguajes de programacion, patrones algoritmicos,
estructuras de datos y herramientas de célculo para el estudio del
impacto ambiental y la realizacidn de proyectos.

S03.1 Integrar conocimientos de diferentes dreas del ambito energético
en el diseio y desarrollo de proyectos, sistemas y soluciones de
ingenieria incorporando criterios de sostenibilidad.

S05.1 Aplicar técnicas de analisis econdmico para la evaluacién de la
viabilidad econdmica de proyectos e instalaciones.

S06.1 Comprender las tecnologias digitales avanzadas, de modo que
puedan ser aplicadas con perspectiva critica, en contextos
diversos, en situaciones académicas, profesionales, sociales o
personales.

S07.1 Comunicarse eficazmente de forma oral, escrita y grafica con otras
personas sobre el aprendizaje, la elaboracién del pensamiento y la
toma de decisiones, y participar en debates, haciendo uso de las
habilidades interpersonales, como la escucha activa y la empatia,
que favorecen el trabajo en equipo.

S08.1 Desarrollar la capacidad de contribuir a la innovacidon en
instituciones y organizaciones empresariales nuevas o existentes,
mediante la participacidn en proyectos creativos y tener capacidad
para aplicar  competencias y  conocimientos  sobre
emprendimiento, organizacién y desarrollo empresarial de base
tecnoldgica.

Competencias (Competences)

C01.1 Trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario con el fin
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido
de la responsabilidad, asumiendo compromisos y teniendo en
cuenta los recursos disponibles.

C02.1 Aplicar las metodologias apropiadas de disefio e implementacion
de proyectos en el ambito de la produccion y gestion de energia
procedente de fuentes renovables.
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energy utilization

Materia 2: Introduccién al uso sostenible de la energia / Introduction to sustainable

C03.1 Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el andlisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito energético, y
valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

C06.1 Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los
resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de
la toma de decisiones y participar en debates sobre temas de su
especialidad.

C07.1 Integrar los valores de la sostenibilidad, entendiendo Ia
complejidad de los sistemas, con el fin de emprender o promover
acciones que restablezcan y mantengan la salud de los ecosistemas
y mejoren la justicia, generando asi visiones para futuros
sostenibles.

C09.1 Desarrollar la capacidad de evaluar las desigualdades por razén de
sexo y género, para disefiar soluciones.

geothermal energy

Materia 3: Energia hidraulica, marina, edlica y geotérmica / Hydro, marine, wind and

Numero de créditos ECTS

15

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

5 ECTS en el Cuatrimestre 2 y 10 ECTS en el Cuatrimestre 3

Idiomas de imparticidn Inglés
Modalidad de .

. .., Presencial
imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K02.2 Interpretar modelos apropiados para el estudio de problemas
relevantes en el ambito de la generacidn con energias renovables.

K04.2 Reconocer los principios y métodos de disefio de instalaciones de
produccion usando fuentes renovables de energia.

Habilidades (Skills)

S02.2 Utilizar lenguajes de programacion, patrones algoritmicos,
estructuras de datos y herramientas de calculo para la solucién de
problemas complejos y para la creacion y desarrollo de soluciones
innovadoras en el ambito de la generacidn con fuentes renovables
de energia.

Competencias (Competences)

C04.2 Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas para
afrontar retos industriales complejos en el ambito de la generacion
con fuentes de energia renovable.
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Materia 4: Energia solar / Solar energy

Numero de créditos ECTS | 15

Tipologia Optativa
Organizacion temporal Cuatrimestre 3
Idiomas de imparticién Inglés
Modalidad de .

. . Presencial
imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K02.2 Interpretar modelos apropiados para el estudio de problemas
relevantes en el ambito de la generacidn con energias renovables.

K04.2 Reconocer los principios y métodos de disefio de instalaciones de
produccion usando fuentes renovables de energia.

Habilidades (Skills)

S02.2 Utilizar lenguajes de programacion, patrones algoritmicos,
estructuras de datos y herramientas de calculo para la solucién de
problemas complejos y para la creacién y desarrollo de soluciones
innovadoras en el ambito de la generacidon con fuentes renovables
de energia.

Competencias (Competences)

C04.2 Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas para
afrontar retos industriales complejos en el ambito de la generacion
con fuentes de energia renovable.

Materia 5: Bioenergia / Bioenergy

Numero de créditos ECTS | 10

Tipologia Optativa

Organizacion temporal 5 ECTS en el Cuatrimestre 2 y 5 ECTS en el Cuatrimestre 3
Idiomas de imparticién Inglés

Modalidad de .

. Iy Presencial

imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K02.2 Interpretar modelos apropiados para el estudio de problemas
relevantes en el ambito de la generacidn con energias renovables.

K04.2 Reconocer los principios y métodos de disefio de instalaciones de
produccion usando fuentes renovables de energia.

Habilidades (Skills)

S02.2 Utilizar lenguajes de programacion, patrones algoritmicos,
estructuras de datos y herramientas de calculo para la solucién de
problemas complejos y para la creacion y desarrollo de soluciones
innovadoras en el ambito de la generacidon con fuentes renovables
de energia.

Competencias (Competences)

C04.2 Plantear soluciones cientificas y tecnolégicas avanzadas para
afrontar retos industriales complejos en el ambito de la generacién con
fuentes de energia renovable.




UPC — VERIFICA - Alegaciones
Master Universitario en Ingenieria de las Energias Renovables — [ETSEIB] Junio 2024

Materia 6: Distribucién y comercializacién de la energia/ Distribution and
commercialization of energy

Numero de créditos ECTS

20

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

5 ECTS en el Cuatrimestre 1, 5 ECTS en el Cuatrimestre 2 y 10 ECTS en el
Cuatrimestre 3

Idiomas de imparticién Inglés
Modalidad de ]

. .., Presencial
imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K02.3 Interpretar modelos apropiados para el estudio de problemas
relevantes en el ambito de la distribucion y comercializacion de la
energia

K03.2 Identificar herramientas de analisis de datos para la prediccion de
sistemas de distribucién y comercializacion de la energia

K04.3 Reconocer los principios y métodos de disefio de instalaciones de
distribucion y comercializacion de la energia.

Habilidades (Skills)

S02.3 Utilizar lenguajes de programacion, patrones algoritmicos,
estructuras de datos y herramientas de célculo para la solucién de
problemas complejos y para la creacion y desarrollo de soluciones
innovadoras en el ambito de la distribucion y comercializacion de
la energia

Competencias (Competences)

C03.1 Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el andlisis y la
visualizacién de datos e informacidén en el ambito energético, y
valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

C04.3 Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas para
afrontar retos industriales complejos en el ambito de la
distribucion y comercializacion de la energia.

Materia 7: Disefio de edificios e instalaciones energéticas sostenibles / Design of
sustainable buildings and energy installations

Numero de créditos ECTS | 5

Tipologia Optativa
Organizacion temporal Cuatrimestre 2
Idiomas de imparticion Inglés
Modalidad de .

. s Presencial
imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K02.4 Interpretar modelos apropiados para el estudio de problemas
relevantes en el dmbito del disefio de edificios e instalaciones
energéticas sostenibles

K04.4 Reconocer los principios y métodos de disefio de edificios e
instalaciones energéticas sostenibles.

Habilidades (Skills)

S02.4 Utilizar lenguajes de programacién, patrones algoritmicos,
estructuras de datos y herramientas de calculo para la solucién de
problemas complejos y para la creacidn y desarrollo de soluciones
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Materia 7: Disefio de edificios e instalaciones energéticas sostenibles / Design of
sustainable buildings and energy installations

innovadoras en el dmbito del disefio de edificios e instalaciones
energéticas sostenibles.

Competencias (Competences)

C04.4 Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas para
afrontar retos industriales complejos en el ambito del disefio de
edificios e instalaciones energéticas sostenibles.

Materia 8: Planificacion energética/ Energy planning

Numero de créditos ECTS | 5

Tipologia Optativa
Organizacion temporal Cuatrimestre 1
Idiomas de imparticion Inglés
Modalidad de .

. . Presencial
imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K02.5 Interpretar modelos apropiados para el estudio de problemas
relevantes en el ambito de la planificacidon energética.

Habilidades (Skills)

S02.5 Utilizar lenguajes de programacion, patrones algoritmicos,
estructuras de datos y herramientas de cdlculo para la solucién de
problemas complejos y para la creacidn y desarrollo de soluciones
innovadoras en el dmbito del disefio de la planificacidn energética.

Competencias (Competences)

C03.1 Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacién en el ambito energético, y
valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

C04.5 Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas para
afrontar retos industriales complejos en el ambito de la

planificacion energética.

Materia 9: Almacenamiento de energia / Energy storage

Numero de créditos ECTS

15

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

5 ECTS en el Cuatrimestre 1, 5 ECTS en el Cuatrimestre 2 y 5 ECTS en el
Cuatrimestre 3

Idiomas de imparticion Inglés
Modalidad de .

. ., Presencial
imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K02.6 Interpretar modelos apropiados para el estudio de problemas

relevantes en el ambito del almacenamiento de energia

K04.5 Reconocer los principios y métodos de disefio de sistemas de

almacenamiento de energia.
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Materia 9: Almacenamiento de energia / Energy storage

Habilidades (Skills)

S02.6 Utilizar lenguajes de programacién, patrones algoritmicos,
estructuras de datos y herramientas de cdlculo para la solucién de
problemas complejos y para la creacion y desarrollo de soluciones
innovadoras en el ambito del almacenamiento de energia

Competencias (Competences)

C04.6 Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas para
afrontar retos industriales complejos en el &mbito del
almacenamiento de energia.

Materia 10: Hidrégeno / Hydrogen

Numero de créditos ECTS

5

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Cuatrimestre 1

Idiomas de imparticidn Inglés
Modalidad de .

. .., Presencial
imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K01.2 Identificar los principios de la ciencia y de la técnica, y las
ecuaciones fundamentales que gobiernan el comportamiento de
sistemas de produccion y uso de hidrégeno

K04.6 Reconocer los principios y métodos de disefio de sistemas de
produccion y uso de hidrégeno.

Habilidades (Skills)

S01.2 Resolver problemas basicos relacionados con el disefio y cdlculo de
prestaciones de equipos e instalaciones para la produccién y uso
de hidrégeno.

Competencias (Competences)

C04.7 Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas para
afrontar retos industriales complejos en el ambito de la produccion
y uso de la energia.

Materia 11: Ciencia de datos e inteligencia artificial / Data science and artificial

intelligence
Numero de créditos ECTS | 10
Tipologia Optativa

Organizacion temporal

5 ECTS en el Cuatrimestre 2 y 5 ECTS en el Cuatrimestre 3

Idiomas de imparticion Inglés
Modalidad de .

. ., Presencial
imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K03.3 Identificar las herramientas utilizadas en la ciencia de datos y en la
aplicacidn de la inteligencia artificial en sistemas energéticos.

Habilidades (Skills)
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Materia 11: Ciencia de datos e inteligencia artificial / Data science and artificial

intelligence

S03.2 Integrar conocimientos de diferentes areas del dmbito energético
mediante la aplicacién de la ciencia de datos y la inteligencia
artificial.

S06.1 Comprender las tecnologias digitales avanzadas, de modo que
puedan ser aplicadas con perspectiva critica, en contextos
diversos, en situaciones académicas, profesionales, sociales o
personales.

Competencias (Competences)

C03.1 Gestionar la adquisicion, la estructuracién, el andlisis y la
visualizacién de datos e informacién en el dmbito energético, y
valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

C04.7 Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas para
afrontar retos industriales complejos en el ambito de la
produccion y uso de la energia.

Materia 12: Aspectos sociales, politicos y econémicos de la energia / Social, political and
economic aspects of energy

Numero de créditos ECTS

20

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

5 ECTS en el Cuatrimestre 1, 10 ECTS en el Cuatrimestre 2 y 5 ECTS en el
Cuatrimestre 3

Idiomas de imparticion Inglés
Modalidad de .

. . Presencial
imparticion

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos (Knowledge)

K05.2 Describiry analizar el impacto econdmico y social de la produccidn,
uso y gestidn de la energia, con una visidn holistica del ciclo de vida
de los diferentes sistemas.

Habilidades (Skills)

S05.1 Aplicar técnicas de andlisis econdmico para la evaluacion de la
viabilidad econdmica de proyectos e instalaciones.

Competencias (Competences)

C01.1 Trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario con el fin
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido
de la responsabilidad, asumiendo compromisos y teniendo en
cuenta los recursos disponibles.

C07.1 Integrar los valores de la sostenibilidad, entendiendo la
complejidad de los sistemas, con el fin de emprender o promover
acciones que restablezcan y mantengan la salud de los ecosistemas
y mejoren la justicia, generando asi visiones para futuros
sostenibles.

C08.1 Identificar y analizar problemas que requieran tomar decisiones
auténomas, informadas y argumentadas, para actuar con
responsabilidad social, siguiendo valores y principios éticos.

C09.1 Desarrollar la capacidad de evaluar las desigualdades por razén de
sexo y género, para disefiar soluciones.
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Materia 13: Practicas curriculares optativas/ Curricular optional internship

Numero de créditos ECTS | 15

Tipologia Optativa

Organizacion temporal A escoger entre el Cuatrimestre 2 o el Cuatrimestre 3.
Idiomas de imparticion Inglés

Modalidad de .

. . Presencial

imparticion

Resultados del
aprendizaje

Habilidades (Skills)

S03.1 Integrar conocimientos de diferentes dreas del ambito energético
en el diseio y desarrollo de proyectos, sistemas y soluciones de

ingenieria incorporando criterios de sostenibilidad

Competencias (Competences)

C01.1 Trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario con el fin
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido
de la responsabilidad, asumiendo compromisos y teniendo en
cuenta los recursos disponibles.

C05.1 Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas
mediante la reflexién y la eleccion de la mejor actuacion para

ampliar ese conocimiento.

C06.1 Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los
resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de
la toma de decisiones y participar en debates sobre temas de su

especialidad.

Materia 14: Interdisciplinar / Interdisciplinary

Numero de créditos ECTS | Maximo 15
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Cuatrimestres 2y 3
Idiomas de imparticion Inglés

Modalidad de .

. .. Presencial
imparticion

Titulaciones en las que se
podra cursar esta
optatividad

Para complementar los contenidos del master, se podran cursar un
maximo de 15 ECTS en asignaturas de otros mdsteres de la UPC del mismo
ambito, como, por ejemplo:

- Master Universitario en Sistemas y Accionamientos Eléctricos /
Master in Electric Power Systems and Drives por la Universidad
Politécnica de Catalunya

- Master Universitario en Ingenieria Térmica / Master in Thermal
Engineering por la Universidad Politécnica de Catalunya

- Master Universitario en Ingenieria Industrial por la Universidad
Politécnica de Catalunya

En todos los casos, para solicitar al centro gestor la matricula de
asignaturas de otros masteres, sera necesaria la autorizacién del
responsable de la titulacion, con el fin de garantizar que los contenidos
son pertinentes y no hay solapamiento con las asignaturas ya cursadas por
el o la solicitante.
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Materia 14: Interdisciplinar / Interdisciplinary

Resultados del
aprendizaje

Competencias (Competences)

C05.1 Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas
mediante la reflexion y la elecciéon de la mejor actuacién para
ampliar ese conocimiento.

C06.1 Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los
resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de
la toma de decisiones y participar en debates sobre temas de su
especialidad.

C08.1 Identificar y analizar problemas que requieran tomar decisiones
auténomas, informadas y argumentadas, para actuar con
responsabilidad social, siguiendo valores y principios éticos.

C09.1 Desarrollar la capacidad de evaluar las desigualdades por razén de
sexo y género, para disefiar soluciones.

Materia 15: Trabajo Fin de Master / Master’s Thesis

Numero de créditos ECTS

30

Tipologia Trabajo Fin de Master
Organizacion temporal Cuatrimestre 4
Idiomas de imparticion Inglés

Modalidad de .

. Ny Presencial
imparticion

Resultados del
aprendizaje

Habilidades (Skills)

S03.1 Integrar conocimientos de diferentes dreas del ambito energético
en el disefio y desarrollo de proyectos, sistemas y soluciones de
ingenieria incorporando criterios de sostenibilidad.

S05.1 Aplicar técnicas de analisis econdmico para la evaluacién de la
viabilidad econdmica de proyectos e instalaciones.

S07.1 Comunicarse eficazmente de forma oral, escrita y grafica con otras
personas sobre el aprendizaje, la elaboracién del pensamiento y la
toma de decisiones, y participar en debates, haciendo uso de las
habilidades interpersonales, como la escucha activa y la empatia,
que favorecen el trabajo en equipo.

S08.1 Desarrollar la capacidad de contribuir a la innovacidon en
instituciones y organizaciones empresariales nuevas o existentes,
mediante la participacidn en proyectos creativos y tener capacidad
para aplicar  competencias y  conocimientos  sobre
emprendimiento, organizacién y desarrollo empresarial de base
tecnoldgica.

Competencias (Competences)

C01.1 Trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario con el fin
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido
de la responsabilidad, asumiendo compromisos y teniendo en
cuenta los recursos disponibles.

C02.1 Aplicar las metodologias apropiadas de disefio e implementacion
de proyectos en el ambito de la produccion y gestion de energia
procedente de fuentes renovables.
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Materia 15: Trabajo Fin de Master / Master’s Thesis

C03.1

C06.1

C07.1

C08.1

C09.1

Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisis y la
visualizacién de datos e informacion en el ambito energético, y
valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los
resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de
la toma de decisiones y participar en debates sobre temas de su
especialidad.

Identificar la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar, para relacionar el bienestar
con la globalizacién y la sostenibilidad y utilizar de forma
equilibrada y compatible la tecnologia, la economia y Ila
sostenibilidad.

Identificar y analizar problemas que requieran tomar decisiones

auténomas, informadas y argumentadas, para actuar con
responsabilidad social, siguiendo valores y principios éticos.

Desarrollar la capacidad de evaluar las desigualdades por razén de
sexo y género, para disefiar soluciones.
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Tabla de correspondencia entre los Resultados de Aprendizaje de la Titulacion y los Resultados de Aprendizaje de Materia

Resultado de aprendizaje TITULACION

Resultado de aprendizaje de MATERIA

MATERIA 1

MATERIA 2

MATERIA 3

MATERIA 4

cODIGO | ENUNCIADO

cODIGO | ENUNCIADO

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS

Identificar los principios de la
ciencia y de la técnica, y las
ecuaciones fundamentales que
gobiernan el comportamiento de
KO1 |sistemasy aplicaciones
tecnoldgicas en el dmbito de la
transformacion de las fuentes
primarias de energia renovable en
energia util para el usuario final.

Interpretar modelos analiticos,
experimentales y/o
computacionales apropiados para
el estudio de problemas relevantes
en el dmbito de la ingenieria
energética.

K02

Identificar los principios de la ciencia
y de la técnica, y las ecuaciones
K01.1 |fundamentales que gobiernan el
comportamiento de sistemas de
produccidn y distribucién de energia

MO1. Introduccion
a la producciény
distribucién de
energia

15 ECTS

Identificar los principios de la ciencia
y de la técnica, y las ecuaciones
K01.2 |fundamentales que gobiernan el
comportamiento de sistemas de
produccidn y uso de hidrégeno

M10. Hidrégeno
5 ECTS

Interpretar modelos apropiados para
el estudio de problemas relevantes
K02.1 |en el dmbito de los recursos
energéticos y del uso sostenible de la
energia

MO02. Introduccién
al uso sostenible
de la energia

15 ECTS

Interpretar modelos apropiados para
el estudio de problemas relevantes

MO3.Energia
hidraulica, marina,

MO4.Energia
solar

MO5. Bioenergia

K02.2 en el dmbito de la generacién con eOHC? Y . 15 ECTS 10 ECTS
energias renovables. geotermica
15 ECTS
Interpretar modelos apropiados para | MO06. Distribucién
K023 el estudio de problemas relevantes y comercializacion

en el dmbito de la distribucién y
comercializaciéon de la energia

de la energia
20 ECTS
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Resultado de aprendizaje TITULACION

Resultado de aprendizaje de MATERIA

MATERIA 1

MATERIA 2

MATERIA 3

MATERIA 4

cODIGO | ENUNCIADO

cODIGO |

ENUNCIADO

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS

Identificar herramientas de analisis
de datos para la caracterizacién, la
sintesis, la explicaciény la
prediccion del comportamiento de
sistemas energéticos.

KO3

Interpretar modelos apropiados para
el estudio de problemas relevantes

MO7. Disefio de
edificios e
instalaciones

K02.4 L - - "
en el ambito del disefio de edificios e | energéticas
instalaciones energéticas sostenibles | sostenibles
5 ECTS
Interpretar modelos apropiados para e
. MO08. Planificacion
el estudio de problemas relevantes "
K02.5 en el dmbito de la planificacién energetica
o P 5 ECTS
energética.
Interpretar modelos apropiados para | M09.
K02.6 el estudio de problemas relevantes Almacenamiento
' en el dmbito del almacenamiento de |de energia
energia 15 ECTS
Identificar herramientas de analisis MO1. Introduccidn
de datos para la caracterizacion, la a la produccidény
K03.1 |sintesis, la explicacion y la prediccion | distribucién de
del comportamiento de sistemas de | energia
produccidn y distribucion de energia | 15 ECTS
Identificar herramientas de analisis MO6. Distribucidn
K032 de datos para la prediccion de y comercializacion
' sistemas de distribucion y de la energia
comercializaciéon de la energia 20 ECTS
. . . M11. Ciencia de
Identificar herramientas utilizadas en
C L datos e
la ciencia de datos y en la aplicacién |, . .
K03.3 . . . I . inteligencia
de la inteligencia artificial en sistemas e
enereéticos artificial
geticos. 10 ECTS
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Resultado de aprendizaje TITULACION Resultado de aprendizaje de MATERIA MATERIA 1 MATERIA 2 MATERIA 3 MATERIA 4
cODIGO | ENUNCIADO CcODIGO I ENUNCIADO ECTS ECTS ECTS ECTS
MO1. Introduccidn
Reconocer los principios y métodos a la producciény
KO4.1 |de disefio de instalaciones de distribucién de
produccidn y distribucién de energia | energia
15 ECTS
L , MO3.E i ,
Reconocer los principios y métodos . r?ergla ) MOA4.Energia
L . . hidraulica, marina, . ,
K042 de disefio de instalaciones de edlica solar MO5. Bioenergia
' produccidn usando fuentes . Y . 15 ECTS 10 ECTS
renovables de energia geotermica
' 15 ECTS
Reconocer los principios y métodos Reconocer los principios y métodos MO6. Distribucion
de disefio de instalaciones de K043 de disefio de instalaciones de y comercializacion
generacion y distribucion de ' distribucién y comercializacién de la | de la energia
KO4 | energia renovable y de energia. 20 ECTS
instalaciones inteligentes y MO7. Disefio de
eficientes de utilizacién de la N . edificios e
enerefa Reconocer los principios y métodos instalaciones
gla. KO4.4 | de disefio de edificios e instalaciones "
- . energeticas
energéticas sostenibles. .
sostenibles
5 ECTS
R . MO09.
Reconocer los principios y métodos Almacenamiento
K04.5 |de disefio de sistemas de ,
almacenamiento de energia de energia
15 ECTS
Reconocer los principios y métodos .
K04.6 |de disefio de sistemas de produccion M10. Hidrogeno
. 5 ECTS
y uso de hidrégeno.
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Resultado de aprendizaje TITULACION Resultado de aprendizaje de MATERIA MATERIA 1 MATERIA 2 MATERIA 3 MATERIA 4
cODIGO | ENUNCIADO cODIGO | ENUNCIADO ECTS ECTS ECTS ECTS

Describir y analizar el impacto

. . MO02. Introduccidn
ambiental de la produccidn, usoy

al uso sostenible

Describir y analizar el impacto KO5.1 |gestidn de la energia, con una vision ,
L . . . . . de la energia
econdmico, social y ambiental de la holistica del ciclo de vida de los 15 ECTS
KOS produccidn, uso y gestion de la diferentes sistemas.
energia, con una visidn holistica del Describir y analizar el impacto M12. Aspectos
ciclo de vida de los diferentes econdmico y social de la produccidn, |sociales, politicos y
sistemas. K05.2 |usoy gestidon de la energia, conuna | econdmicos de la
vision holistica del ciclo de vida de los | energia
diferentes sistemas. 20 ECTS

MO1. Introduccidn
Identificar tecnologias emergentes en |a la producciény

o , K06.1 |la produccidn vy distribucién de distribucién de
Identificar tecnologias emergentes , .
aplicables en el desarrollo de ehergla energla

p 15 ECTS

proyectos energéticos que estén

KO6 |alineadas con los compromisos de
transicidon energética de la UE y de
la lucha contra el cambio climatico

Identificar tecnologias emergentes
aplicables en el desarrollo de
proyectos energéticos que estén
K06.2 |alineadas con los compromisos de

MO?2. Introduccion
al uso sostenible

a nivel global. L " de la energia
& transicion energética de la UE y de la 15 ECTS g
lucha contra el cambio climatico a
nivel global.
. . Resolver problemas bdsicos MO1. Introduccion
Resolver problemas basicos . . . .,
. . , relacionados con el disefio y cdlculo |a la producciony
relacionados con el disefio y cdlculo . . o
S01 . . S01.1 |de prestaciones de equipos e distribucién de
de prestaciones de equipos e . . - .
instalaciones para la generacion instalaciones para la producciény energia
P g ’ distribucién de energia renovable 15 ECTS
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Resultado de aprendizaje TITULACION Resultado de aprendizaje de MATERIA MATERIA 1 MATERIA 2 MATERIA 3 MATERIA 4
cODIGO | ENUNCIADO cODIGO | ENUNCIADO ECTS ECTS ECTS ECTS
distribucién y uso de la energia Resolver problemas bdsicos
renovable. reIaC|onad.os con el d|sgno y célculo M10. Hidrogeno
S01.2 |de prestaciones de equipos e

S02

Utilizar lenguajes de programacion,
patrones algoritmicos, estructuras
de datos y herramientas de calculo
para la solucién de problemas
complejos y para la creaciény
desarrollo de soluciones
innovadoras en el dmbito de los
estudios del master.

instalaciones para la produccién y uso
de hidrégeno.

5 ECTS

Utilizar lenguajes de programacion,
patrones algoritmicos, estructuras de

MO02. Introduccion
al uso sostenible

S02.1 |datosy herramientas de calculo para ,
. . . de la energia
el estudio del impacto ambiental y |a 15 ECTS
realizacién de proyectos.
Utilizar lenguajes de programacion,
ron lgoritmi r r
patrones algo |tc icos, est luctu as de MO3.Energia ’
datos y herramientas de calculo para P . MO4.Energia
., . hidrdulica, marina, . ,
502.2 la solucidn de problemas complejos y edlicay solar MO5. Bioenergia
’ para la creacion y desarrollo de L 15 ECTS 10 ECTS
. . o geotérmica
soluciones innovadoras en el ambito
., 15 ECTS
de la generacion con fuentes
renovables de energia.
Utilizar lenguajes de programacion,
patrones algoritmicos, estructuras de
datos y herramientas de calculo para | M06. Distribucion
502.3 la solucidn de problemas complejosy |y comercializacion
’ para la creaciéon y desarrollo de de la energia
soluciones innovadoras en el &mbito |20 ECTS
de la distribucién y comercializacion
de la energia
502.4 Utilizar lenguajes de programacion, MOQ7. Disefio de

patrones algoritmicos, estructuras de

edificios e
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Resultado de aprendizaje TITULACION

Resultado de aprendizaje de MATERIA

MATERIA 1

MATERIA 2

MATERIA 3

MATERIA 4

cODIGO |

ENUNCIADO

cODIGO |

ENUNCIADO

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS

S03

Integrar conocimientos de
diferentes dreas del ambito
energético en el disefio y desarrollo
de proyectos, sistemas y soluciones
de ingenieria incorporando criterios

datos y herramientas de calculo para
la solucidn de problemas complejos y
para la creaciéon y desarrollo de
soluciones innovadoras en el ambito
del disefio de edificios e instalaciones
energéticas sostenibles.

instalaciones
energéticas
sostenibles

5 ECTS

Utilizar lenguajes de programacion,

patrones algoritmicos, estructuras de
datos y herramientas de cdlculo para
la solucion de problemas complejos y

MO08. Planificacion

S02.5 ., energética

para la creacion y desarrollo de

. . o 5 ECTS

soluciones innovadoras en el ambito

del disefio de la planificacién

energética.

Utilizar lenguajes de programacion,

patrones algoritmicos, estructuras de M09

datos y herramientas de calculo para i .

L, . Almacenamiento
S02.6 |la solucion de problemas complejosy ,
., de energia
para la creaciéon y desarrollo de
. . L 15 ECTS

soluciones innovadoras en el ambito

del almacenamiento de energia

Integrar conocimientos de diferentes

areas del ambito energético en el MO2. Introduccién | M13. Practicas -

. . ] M15. Trabajo Fin

disefio y desarrollo de proyectos, al uso sostenible | curriculares ,
S03.1 . . . S , . de Master

sistemas y soluciones de ingenieria de la energia optativas 30 ECTS

incorporando criterios de 15 ECTS 15 ECTS

sostenibilidad
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Resultado de aprendizaje TITULACION Resultado de aprendizaje de MATERIA MATERIA 1 MATERIA 2 MATERIA 3 MATERIA 4
cODIGO | ENUNCIADO CcODIGO I ENUNCIADO ECTS ECTS ECTS ECTS
de sostenibilidad y eficiencia - . M11. Ciencia de
o Integrar conocimientos de diferentes
energética. , L " datos e
areas del ambito energético o .
S03.2 . N L inteligencia
mediante la aplicacién de la ciencia o
de datos y de la inteligencia artificial artificial
Y & * |10 ECTS
Aplicar correctamente las técnicas . L.
I, . Aplicar correctamente las técnicas .,
analiticas, computacionales y/o Y . MO1. Introduccién
. ) analiticas, computacionales y/o .,
experimentales que mejor se experimentales que meior se a la produccidny
S04 | adecuen al analisis de un caso o S04.1 b , , _q‘ ) distribucién de
(L adecuen al andlisis de un caso o .
proyecto en el ambito de su e energia
., e . . proyecto en el ambito de la
formacidn especifica en ingenieria ., L , 15 ECTS
- produccidn y distribucién de energia.
energetica.
M12. Aspectos
Aplicar técnicas de andlisis Aplicar técnicas de analisis MO02. Introduccidn | sociales, M15. Trabaio Fin
econdmico para la evaluacién de la econdmico para la evaluacién de la al uso sostenible | politicos y . J
S05 N - S05.1 - - . L de Master
viabilidad econdmica de proyectos viabilidad econémica de proyectos e |de la energia econdmicos de 30 ECTS
e instalaciones. instalaciones. 15 ECTS la energia
20 ECTS
Comprender las tecnologias e
.. P 8 Comprender las tecnologias digitales L
digitales avanzadas, de modo que ., | M11. Ciencia de
. avanzadas, de modo que puedan ser | M02. Introduccion
puedan ser aplicadas con . . - . datos e
. » aplicadas con perspectiva critica, en | al uso sostenible | .
S06 perspectiva critica, en contextos S06.1 . . . , inteligencia
. . . contextos diversos, en situaciones de la energia e
diversos, en situaciones . . . artificial
. . . académicas, profesionales, sociales o |15 ECTS
académicas, profesionales, sociales 10 ECTS
personales.
o personales.
Comunicarse eficazmente de forma Comunicarse eficazmente de forma MO2. Introduccién | M15. Trabajo
S07 |oral, escritay grafica con otras S07.1 |oral, escrita y grafica con otras al uso sostenible | Fin de Master
personas sobre el aprendizaje, la personas sobre el aprendizaje, la de la energia 30 ECTS

32




UPC — VERIFICA - Alegaciones
Master Universitario en Ingenieria de las Energias Renovables — [ETSEIB]

Junio 2024

Resultado de aprendizaje TITULACION Resultado de aprendizaje de MATERIA MATERIA 1 MATERIA 2 MATERIA 3 MATERIA 4
cODIGO | ENUNCIADO cODIGO | ENUNCIADO ECTS ECTS ECTS ECTS
elaboracion del pensamiento vy la elaboracion del pensamiento vy la 15 ECTS
toma de decisiones, y participar en toma de decisiones, y participar en
debates, haciendo uso de las debates, haciendo uso de las
habilidades interpersonales, como habilidades interpersonales, como la
la escucha activa y la empatia, que escucha activa y la empatia, que
favorecen el trabajo en equipo. favorecen el trabajo en equipo.
Desar.rol!ar 2 c.apaC|da.c'I de Desarrollar la capacidad de contribuir
contribuir a la innovacién en . . S
S . a la innovacioén en instituciones y
instituciones y organizaciones . .
empresariales nuevas o existentes, organizaciones empresariales nuevas MO1. Introduccidon | M02.

mediante la participacidn en

o existentes, mediante la
participacidn en proyectos creativos y

a la produccidény

Introduccion al

M15. Trabajo Fin

S08 | proyectos creativos y tener S08.1 . . distribucién de uso sostenible | de Master
. . tener capacidad para aplicar , ,
capacidad para aplicar competencias v conocimientos sobre energia de la energia 30 ECTS
competencias y conocimientos P . v o, 15 ECTS 15 ECTS
o emprendimiento, organizacién y
sobre emprendimiento, )
L desarrollo empresarial de base
organizacion y desarrollo L
. - tecnoldgica.
empresarial de base tecnoldgica.
Trabajar como miembro de un . . .
L T ) Trabajar como miembro de un equipo
equipo interdisciplinario con el fin . e ) M12. Aspectos
. interdisciplinario con el fin de ., . -
de contribuir a desarrollar L. MO2. Introduccidn |sociales, M13. Practicas .
royectos con pragmatismo contribuir a desarrollar proyectos con al uso sostenible oliticos curriculares M15. Trabajo
co1 P y' prag - § C01.1 |pragmatismoy sentido de la , P . ‘y . Fin de Master
sentido de la responsabilidad, . . de la energia econémicos de | optativas
. . responsabilidad, asumiendo , 30 ECTS
asumiendo compromisos y . . 15 ECTS la energia 15 ECTS
. compromisos y teniendo en cuenta
teniendo en cuenta los recursos . . 20 ECTS
. . los recursos disponibles.
disponibles.
Aplicar las metodologias apropiadas Aplicar las metodologias apropiadas | M02. Introduccién | M15. Trabajo
C02 |de disefio e implementacion de C02.1 |de disefo e implementacién de al uso sostenible Fin de Master

proyectos en el ambito de la

proyectos en el ambito de la

de la energia

30 ECTS

33




UPC — VERIFICA - Alegaciones

Master Universitario en Ingenieria de las Energias Renovables — [ETSEIB] Junio 2024

Resultado de aprendizaje TITULACION Resultado de aprendizaje de MATERIA MATERIA 1 MATERIA 2 MATERIA 3 MATERIA 4
cODIGO | ENUNCIADO cODIGO | ENUNCIADO ECTS ECTS ECTS ECTS
produccién y gestion de energia produccidn y gestion de energia 15 ECTS
procedente de fuentes renovables. procedente de fuentes renovables.
MO2. Introduccién MOG. MO8.

Co3

co4

Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e
informacion en el ambito
energético, y valorar de forma
critica los resultados de esta
gestion.

Plantear soluciones cientificas y
tecnoldgicas avanzadas para
afrontar retos industriales
complejos en el ambito de la
ingenieria energética.

Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, el analisis y la

al uso sostenible
de la energia
15 ECTS

Distribuciéon y
comercializaciéon
de la energia

Planificacidn
energética
5 ECTS

C03.1 visualizacidn de datos e informacion 20 ECTS
’ en el ambito energético, y valorar de | M11. Ciencia de
forma critica los resultados de esta datos e M15. Trabajo
gestion. inteligencia Fin de Master
artificial 30 ECTS
10 ECTS
Plantear soluciones cientificas y MO1. Introduccion
tecnoldgicas avanzadas para afrontar |ala producciény
C04.1 |retos industriales complejos en el distribucién de
ambito de la producciény energia
distribucién de energia 15 ECTS
PI luci ientifi MO3.E i ,
antezj\r.so uciones cientificas y .03, r?ergla . MO4.Energia
tecnoldgicas avanzadas para afrontar | hidraulica, marina, . ,
. . . . solar MO5. Bioenergia
C04.2 |retos industriales complejos en el edlicay
L L. R 15 ECTS 10 ECTS
ambito de la generacion con fuentes | geotérmica
de energia renovable. 15 ECTS
PIantezj\r.squuones cientificas y MO6. Distribucion
tecnoldgicas avanzadas para afrontar comercializacién
C04.3 |retos industriales complejos en el y

ambito de la distribuciény
comercializacion de la energia.

de la energia
20 ECTS
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Resultado de aprendizaje TITULACION

Resultado de aprendizaje de MATERIA

MATERIA 1

MATERIA 2

MATERIA 3

MATERIA 4

cODIGO |

ENUNCIADO

cODIGO |

ENUNCIADO

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS

Plantear soluciones cientificas y
tecnoldgicas avanzadas para afrontar

MO7. Disefio de
edificios e
instalaciones

C04.4 |retos industriales complejos en el "
C o I energéticas
ambito del disefo de edificios e .
instalaciones energéticas sostenibles sostenibles
& " |5 ECTS
Plantear soluciones cientificas e
. y MO0S8. Planificacidn
tecnoldgicas avanzadas para afrontar "
co4.5 . . . energetica
retos industriales complejos en el
o e, . 5 ECTS
ambito de la planificacion energética.
Plantear soluciones cientificas y M09
tecnoldgicas avanzadas para afrontar i .
. . . Almacenamiento
C04.6 |retos industriales complejos en el ,
ambito del almacenamiento de de energia
, 15 ECTS
energia.
Plantear soluciones cientificas y
tecnoldgicas avanzadas para afrontar _
. & . p. M10. Hidrégeno
C04.7 |retos industriales complejos en el
o o, 5 ECTS
ambito de la produccién y uso de la
energia.
Plantear soluciones cientificas L
. y M11. Ciencia de
tecnoldgicas avanzadas para afrontar datos e
retos industriales complejos en el . .
co48 |, . . inteligencia
ambito de la aplicacién de la ciencia o
de datos y de la inteligencia artificial artificial
Y & 10 ECTS

en sistemas energéticos.
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Resultado de aprendizaje TITULACION Resultado de aprendizaje de MATERIA MATERIA 1 MATERIA 2 MATERIA 3 MATERIA 4
cODIGO | ENUNCIADO cODIGO | ENUNCIADO ECTS ECTS ECTS ECTS
Detectar deficiencias en el propio Detectar deficiencias en el propio MO1. Introduccidn "
- . . -, M13. Practicas
conocimiento y superarlas conocimiento y superarlas mediante |a la producciény . M14.
. ., ., g ., . S curriculares L
CO05 | mediante la reflexién y la eleccion C05.1 |lareflexiény la eleccion de la mejor | distribucién de optativas Interdisciplinar
de la mejor actuacion para ampliar actuacién para ampliar ese energia P 15 ECTS
L . 15 ECTS
ese conocimiento. conocimiento. 15 ECTS
Comunicarse de forma oral y escrita Comunicarse de forma oral y escrita
t bre | t bre | ., "
con otras personas so. rer 0s con otras personas so. rg 0s MO02. Introduccion | M13. Practicas | M14. .
resultados del aprendizaje, de la resultados del aprendizaje, de la . ] s M15. Trabajo
., . ., ) al uso sostenible | curriculares Interdisciplinar . )
C06 |elaboracién del pensamiento y de C06.1 |elaboracién del pensamiento y de la , . Fin de Master
. .. .. . de la energia optativas 15 ECTS
la toma de decisiones y participar toma de decisiones y participar en 30 ECTS
15 ECTS 15 ECTS
en debates sobre temas de su debates sobre temas de su
especialidad. especialidad.
Integrar los valores de la Integrar los valores de la
sostenibilidad, entendiendo la sostenibilidad, entendiendo la
.. . . . M12. Aspectos
complejidad de los sistemas, con el complejidad de los sistemas, con el ., .
) ) MO02. Introduccidn | sociales, -
fin de emprender o promover fin de emprender o promover . . M15. Trabajo Fin
. . al uso sostenible | politicos y .
CO07 |acciones que restablezcany C07.1 |acciones que restablezcany , L de Mdster
de la energia econdmicos de
mantengan la salud de los mantengan la salud de los 15 ECTS la enerefa 30 ECTS
ecosistemas y mejoren la justicia, ecosistemas y mejoren la justicia, 20 ECTE
generando asi visiones para futuros generando asi visiones para futuros
sostenibles. sostenibles.
Iden'flflcar y analizar 'p.roblemas que Iden'gflcar y analizar 'p'roblemas que M12. Aspectos
requieran tomar decisiones requieran tomar decisiones . . M14. -
. . . . sociales, politicos y T M15. Trabajo Fin
auténomas, informadas y auténomas, informadas y . Interdisciplinar ,
cos Cco8.1 econdémicos de la de Master
argumentadas, para actuar con argumentadas, para actuar con , 15 ECTS
. . . . . .. energia 30 ECTS
responsabilidad social, siguiendo responsabilidad social, siguiendo 20 ECTS

valores y principios éticos.

valores y principios éticos.
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Resultado de aprendizaje TITULACION Resultado de aprendizaje de MATERIA MATERIA 1 MATERIA 2 MATERIA 3 MATERIA 4
cODIGO | ENUNCIADO cODIGO | ENUNCIADO ECTS ECTS ECTS ECTS
M12. Aspectos
i6 i M14.
Desarrollar la capacidad de evaluar Desarrollar la capacidad de evaluar Mo2. Introdu.cuon soc'la.les, s M15. Trabajo
. , . , al uso sostenible | politicos y Interdisciplinar : ,
C09 |las desigualdades por razén de sexo | C09.1 |las desigualdades por razén de sexoy , L Fin de Master
énero, para diseiar soluciones énero, para disefar soluciones de la energia econémicos de |15 ECTS 30 ECTS
Ve P ' & P ' 15 ECTS la energia
20 ECTS
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4.2. Actividades y metodologias docentes

4.2.a) Materias obligatorias y optativas - Actividades formativas

Para facilitar que los alumnos adquieran los conocimientos, habilidades y competencias
establecidas para la titulacién, se combinardn actividades tales como la exposicién de
contenidos tedricos, la resolucién de ejercicios, las sesiones de trabajo practico, la discusién
de problemas o la realizacién de proyectos, tanto de caracter individual como de tipo
cooperativo. Las actividades se disefiardan de forma que sean inclusivas y con capacidad de
implicar al estudiantado en los procesos de aprendizaje. Las actividades contempladas en el
conjunto de materias del master son las siguientes:

Clase magistral: actividad donde el profesor o la profesora realiza una exposicion oral de
los contenidos, que puede acompaiiar con recursos graficos en una pizarra o una pantalla.
Se puede promover la participacion del estudiantado.

Seminarios: actividad en grupo reducido, dénde se profundiza en alguna tematica
mediante metodologias de aprendizaje activo que promueven la participacion y el trabajo
colaborativo del estudiantado. Se pueden realizar diversas actividades, como la resolucién
de casos, el analisis y la discusion de articulos, debates, role-playing, etc.

Practicas de laboratorio: actividades que tienen como objetivo poner en practica
habilidades especificas de la asignatura, que se lleven a cabo en un laboratorio que
dispone de unos recursos especificos. Estas se realizan con la preparacién, supervision y
evaluacién del docente.

Practicas informaticas: actividades que tienen como objetivo poner en practica
habilidades especificas de la asignatura, que se lleven a cabo en una sala de informatica
que dispone de unos recursos especificos (hardware y software). Estas se realizan con la
preparacion, supervisiéon y evaluacién del docente.

Estudio de casos: Trabajo en el aula de situaciones estructuradas y concretas, que pueden
ser reales o simuladas y que el docente plantea para que el estudiantado pueda analizar,
encontrar informacién y diseiar soluciones a los problemas detectados.

Aprendizaje basado en proyectos: actividad dénde se plantea a los estudiantes la
realizacion de un proyecto orientado a la elaboracion de un producto final. El
aprendizaje es practico e inductivo, el profesor o profesora va introduciendo los
conocimientos segln las dificultades o necesidades de los proyectos. Se suele realizar en
grupo.

Aprendizaje basado en retos: El estudiantado trabaja en equipos en colaboracién con
empresas y/o miembros de la comunidad para resolver un problema concreto del
territorio, y exploran posibles opciones de mejora, proponen soluciones, las pongan en
practica y las evaluen.

Aula invertida (flipped Classroom): es un tipo de ensefianza combinada en la que una
parte de los contenidos tedricos se proporcionan mediante recursos digitales, como
videos o lecturas. El estudiante los trabaja antes de la clase y la experiencia en el aula se
utiliza para consolidar los conocimientos aprendidos mediante dindmicas y casos
practicos con la interaccién del docente y los compafieros y compafieros.

Lecturas de materiales diversos: el docente facilita recursos diversos para que el
estudiantado pueda profundizar en una tematica especifica. Los materiales deben tener
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una relacion directa con los contenidos de la asignatura y contribuyen a introducirse,
ampliar o perfeccionar el conocimiento sobre una tematica concreta.

e Trabajo en grupo: Actividad realizada en equipos reducidos a peticién del profesorado
correspondiente y donde se estipulan objetivos, caracteristicas, recursos para realizarlo,
evaluacién. Se pueden realizar de forma presencial o virtual.

e Visitas en empresa: actividades de ensefianza-aprendizaje realizadas de forma individual
0 en grupo pequeiio propuestas por el profesorado correspondiente. Se realizan en
contextos reales de aprendizaje y tienen una finalidad pedagdgica determinada.

e Trabajo auténomo: trabajo guiado realizado por el estudiantado que puede consistir en
la resolucidn de problemas, realizacién de trabajos o proyectos, lecturas...

e Prdcticas externas curriculares: Actividades que se realizan fuera del aula convencional,
concretamente en un entorno profesional (empresa, institucién, administraciéon
publica...). Estas son totalmente competenciales ya que ponen en practica los
conocimientos, habilidades y actitudes adquiridas por el estudiantado. Asimismo,
requieren del acompafiamiento y guia de un mentor de practicas y de un tutor
universitario.

e Trabajo Fin de Master: Realizar, redactar y defender un proyecto integral, como
demostracion y sintesis de los resultados de aprendizaje adquiridos. Aporta al aprendizaje
de contenidos, habilidades y competencias.

4.2.b) Practicas académicas externas (obligatorias) - Actividades formativas

En esta titulacion no se contemplan practicas académicas obligatorias.

4.2.c) Trabajo de Fin de Master - Actividades formativas

El Trabajo Fin de Master (TFM) es una asignatura de caracter obligatorio que tiene un peso
de 30 ECTS en la titulacién. El objetivo general se centra en integrar las competencias
adquiridas por el estudiantado durante la realizacion del Master.

Las actividades formativas planificadas en relacién al TFM son:

- Seminarios sobre el TFM: Actividad informativa, de caracter general, orientada a facilitar
informacién especifica al estudiantado sobre la especificidad del TFM (el papel del
director o directora, cronologia, recursos disponibles...)

- Tutorias personalizadas: encuentros periddicos con el director o directora para orientar,
asesorar sobre el desarrollo del TFM y realizar un correcto seguimiento.

- Trabajo auténomo del estudiantado: centrado en la busqueda y andlisis bibliografico,
disefio y desarrollo del proyecto, evaluacidon y analisis de resultados, asi como la
elaboracién de la memoria.

Planificacidn, seguimiento, validacion y evaluacién del trabajo

La ETSEIB dispone de una normativa especifica de los estudios de grado y master, aprobada
para cada curso académico, que contempla las modalidades existentes de TFM y otros
aspectos formales como la matricula o inscripcion del trabajo, las funciones del director o
directora u otros roles que pueden intervenir (papel de ponentes o co-directores), fases del
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TFM, temporizacion, proceso de defensa y evaluacion, propiedad intelectual, aspectos ligados
a la confidencialidad, propiedad intelectual...

Para la realizacion del TFM, el alumnado contard, ademas de todos los recursos facilitados
por la Escuela, con recursos disponibles para el estudiantado desde las Bibliotecas de la UPC
https://bibliotecnica.upc.edu/estudiants/6-passos-que-teu-tfg/tfm-sigui-exit

Asimismo, el alumnado sera informado de la necesaria consulta de la “Guia para la revision
ética de estudios que impliquen interaccidn con personas” del Comité de ética de la UPC si es
objeto del TFM.

La metodologia docente del Trabajo de Fin de Master consiste en un aprendizaje basado en
proyectos (PBL). A partir de una definicion inicial, la metodologia se basa en un
acompafiamiento del profesorado encargado de la tutoria con él o la estudiante tanto en
aquellos aspectos tedricos como en los experimentales. La parte final consiste en la
elaboracién y presentacién de la memoria. Las Ultimas sesiones de la tutorizacidn se centran
en estos apartados.

4.2.d) Metodologias docentes

Las metodologias docentes aplicadas fomentardn la participacion activa del estudiantado en
su proceso de aprendizaje. Para esto, en el desarrollo de las asignaturas, se aplicardn técnicas
de aprendizaje participativo basadas en proyectos, en el trabajo cooperativo o en la
experimentacion, entre otras, combinadas con metodologias docentes mas cldsicas, tal como
las clases expositivas o el trabajo individual.

Las actividades formativas mencionadas en el apartado 4.2.a), ya se aplican en mayor o menor
extension en el actual Master Universitario en Ingenieria de la Energia. La Comision
Académica del Master promovera la mejora continuada promocionando la utilizacién de
metodologias de innovacidn docente y velando por su aplicacion practica.

En general, en las asignaturas obligatorias, se combinaran las clases magistrales en grupos
grandes con practicas informaticas y/o con el aprendizaje basado en proyectos en grupos
reducidos. En las asignaturas optativas, se reducird el nimero de sesiones expositivas,

aumentdndose el peso del trabajo practico y las actividades participativas. Una de las
asignaturas de la materia obligatoria 2, se enfocara 100% al aprendizaje basado en proyectos.

4.3. Sistemas de evaluacion
4.3.a) Evaluacion de las materias basicas, obligatorias y optativas

La evaluacion queda regulada en normativa académica estudios grado y master (NAGRAMA),
gue se actualiza anualmente.

Los principales sistemas de evaluacion a utilizar en el titulo son:

Procedimientos escritos: Permiten la evaluacion principalmente de contenidos y habilidades.
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EO1. Pruebas escritas: examenes de seleccion (eleccion multiple, correspondencia,
verdadero-falso), preguntas de ensayo, preguntas cortas, etc.
E02. Ejercicios escritos: resolucion de problemas, trabajos, informes, memorias, ensayos, etc.

Procedimientos orales: Permiten la evaluaciéon principalmente de contenidos y habilidades
de comunicacién.
EO4. Presentacidn oral publica de temas o trabajos.

Procedimientos de desempeiio: Permiten la evaluacidén principalmente de habilidades y
competencias.

EO5. Resolucion de ejercicios de aplicacidon: problemas, trabajos practicos (de laboratorio,
talleres u otros) o pruebas de simulacion.

EO6. Elaboracién de proyectos: Proyectos de desarrollo, colaborativos y experimentales,
estudios de casos, disefio de prototipos, modelos y estudios u otros.

Procedimientos de recoleccion de evidencias de la actividad: Permiten la evaluacion
principalmente de habilidades y competencias.
EO7. Diarios o memorias de practicas.

Procedimiento de observacion y seguimiento: Permiten la evaluacion principalmente de
habilidades y competencias.

EO8. Listas de control.

E09. Escalas de valoracion.

E10. Rubricas.

Se realizan tres tipos de evaluacidn: diagndstica (en algunos casos), formativa (durante el
proceso de aprendizaje) y acreditativa, que se realiza una vez finalizada la docencia de las
asignaturas del trimestre e incluira la evaluacién continuada. El estudiantado dispone de toda
la informacién referente a la evaluaciéon en la guia docente de las asignaturas (tipos, métodos,
calendario, requisitos para superar la asignatura, contingencia de las diferentes actividades
sobre la nota).

Todos los sistemas de evaluacidén pueden ser utilizados tanto para la evaluacién individual
como en grupo, excepto las pruebas escritas, que seran individuales. En el proceso de
evaluacién se podra contemplar la participacidon del estudiantado, a través de auto y co-
evaluaciones.

4.3.b) Evaluacion de las Practicas académicas externas (obligatorias)

En esta titulacion no se contemplan practicas académicas obligatorias.

4.3.c) Evaluacion del Trabajo de Fin de Master

La evaluacion del trabajo de fin de Master se llevara a cabo seguin lo establecido en la
normativa académica del centro.
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La presentacion y defensa del TFM se lleva a cabo ante un tribunal en sesion publica que
consiste en dos fases: la exposicién del o la estudiante de un resumen del contenido del TFM
y la defensa, en la cual él o la estudiante responden a las preguntas que el tribunal considera
pertinentes sobre el contenido y elaboracion del TFM.

En la evaluacidn se tiene en cuenta la dificultad del trabajo, la consecucion de sus objetivos,
la calidad de la memoria, la calidad de la presentacién y las respuestas a las preguntas del
tribunal.

Una vez finaliza la defensa del TFM, el tribunal delibera en sesién cerrada sobre la calificacion.
Al acabar el acto, el presidente o presidenta informa al o la estudiante de la calificacidn que

ha obtenido y se encarga de tramitar el acta de evaluacién, que pude incorporar, si procede,
la propuesta razonada de matricula de honor.

4.4. Estructuras curriculares especificas

Esta titulacion no tiene estructuras curriculares especificas.
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado
5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

La interdisciplinariedad que caracteriza el mdster en Ingenieria de las Energias Renovables se
refleja también en la plantilla del profesorado prevista para encargarse de su imparticion. La
experiencia docente se refleja en el alto porcentaje de profesorado permanente y en el
nimero de quinquenios docentes. Del mismo modo, el nimero de sexenios refleja la
experiencia investigadora. La distribucién de la docencia por departamentos es la siguiente:

Departamento ECTS

Ingenieria Eléctrica 45,67 | 30,4%
Maquinas y Motores Térmicos 35,17 | 23,4%
Ingenieria Electrénica 21,67 | 14,4%
Ingenieria Quimica 15 | 10,0%
Teoria e Historia de la Arquitectura y Técnicas de Comunicacién 12,5 8,3%
Fisica 7,5 5,0%
Mecanica de Fluidos 5 3,3%
Ingenieria Civil y Ambiental 5 3,3%
Organizacion de Empresas 2,5 1,7%

En la siguiente tabla se relacionan para los diferentes profesores o profesoras previstas, el
numero de articulos en revistas publicados, las tesis doctorares dirigidas o codirigidas, los
grupos de investigacion y los centros de investigacion.

Articulos de Tesis
Area 0 dmbito de conocimiento Categoria revista doctorales Grupos de investigacion
Ingenieria Eléctrica Permanentes 1 208 26
Permanentes 1 77 4 CITCEA CER-H2
Permanentes 1 63
Permanentes 1 106 18
Permanentes 1 31 5 CITCEA
Permanentes 1 24 2
Permanentes 1 37 1 GAECE GAECEQS
Maquinas y Motores Térmicos Permanentes 1 62 8 CREMIT
Lectores 2 -
Permanentes 1 39 5
Loctores 4 1 CREMIT CER-H2
Permanentes 1 58 4 TUAREG
Lectores 8 3
Ingenieria Electronica Permanentes 1 143 7
Permanentes 1 113 3 MNT BRCMSE
Permanentes 1 35 1
Permanentes 1 62 5 MNT
Permanentes 1 32 7 GREP ACaPE
Lectores 9 1 EPIC
Ingenieria Quimica NEMEN,
Permanentes 1 448 23 ENCORE CER-H2 BRCMSE
Permanentes 1 132 10 R2EM
Ingenieria Ambiental Permanentes 1 100 9 GEMMA
Ingenieria Nuclear Permanentes 1 51 5 ANT
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Articulos de Tesis
Area 0 dmbito de conocimiento Categoria revista doctorales Grupos de investigacion
Lectores 29 2
Mecdénica de Fluidos Lectores 50 3 CDIF
Organizacién de Empresas Permanentes 1 36 8 DOPS
Técnicas de Comunicacion Permanentes 1 15 1 -

Los grupos y centros de investigacién son como sigue:

Acrénimo GRUPO DE INVESTIGACION - CENTRO DE INVESTIGACION

ACaPE Advanced Control and Power Electronics Systems

ANT Grupo de Investigacién en Tecnologias Nucleares Avanzadas

BRCMSE Centro de Investigacion en Ciencia e Ingenieria Multiescala de Barcelona

CDIF Centro de Diagndstico Industrial y Fluidodinamica

CER-H2 Centro Especifico de Investigacion del Hidrégeno de la UPC

CITCEA Centro de Innovaciéon Tecnolégica en Convertidores Estaticos y Accionamientos

CREMIT Centro de investigacion de motores e instalaciones térmicas

DOPS Disefio y Optimizacién de Procesos y Servicios

ENCORE Energy Catalysis Process Reaction Engineering

EPIC Energy Processing and Integrated Circuits

GAECE Grupo de Accionamientos Eléctricos con Conmutacion Electrdnica

GAECEQS Grupo.de Accionamientos Electromecdnicos, Conversion de la Energia y Calidad del
Suministro

GEMMA Grupo de Ingenieria y Microbiologia del Medio Ambiente

GREP Grupo de Investigacién en Electrdnica de Potencia

MNT Grupo de Micro y Nano Tecnologias para Energia Solar

NEMEN Nanoingenieria de materiales aplicados a la energia

R2EM Resource Recovery and Environmental Management

TUAREG 'éurbulence and Aerodynamics in Mechanical and Aerospace Engineering Research

roup

Seleccidn de proyectos de 1+D competitivos en los que participa actualmente el profesorado
previsto:

e POwering SYstem flexibiliTY in the Future through RES. H2020-883985-POSYTYF.

e Hydrogen energy technologies boosted by interface engineering of
amorphous/crystalline catalysts. HYNTERCAT-PID2021-1245720B-C31.

e Design and control of flexible hydropower plants by hybridization with 2nd life
batteries. FLEXHYBAT-PID2022-1394790B-C21.

e Disruptive kesterites-based thin film technologies customised for challenging
architectural and active urban furniture applications. H2020-952982-CUSTOM-ART.

e Recovery of Rare Earth Elements (REE) and MEtals from e-waste and spent lithium-ion
batteries by hybrid separation processes. REEMEs-PID2021-1270280B-100.

® Analytic tools for electrical Systems: Digitalization using novel data analytic methods
and toolboxes for secure, renewable, and flexible grids. ATLAS-PID2021-1281010B-
100.

e Production of Biostimulants, Biofertilizers, Biopolymers and Bioenergy from OLIVE oil
chain residues and by-products. 4BIOLIVE. PCI2021-121979.
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Seleccién de tesis dirigidas por el profesorado previsto y leidas durante 2023:

e Computational Analysis of Modern Power Systems with Power Electronics

e Energy management systems for smart homes and local energy communities based
on optimization and artificial intelligence techniques.

e Advanced data-driven fault diagnosis schemes for active distribution grids.

e Contactos selectivos de portadores basados en 6xidos metdlicos de transicidon para
células solares de kesterita.

e Mechanochemical preparation
production.

of TiO2-based photocatalysts for hydrogen

5.1.b) Estructura de profesorado

Tabla 5.1. Resumen del profesorado asignado al titulo

Categoria Num. | ECTS (%) 3/?; tores/as »(A‘);;editados/as Sexenios | Quinquenios
Permanentes 1 23 87.2% 100% 100% 67 72
Permanentes 2

Lectores 12.8% 100% 100% 3 2
Asociados

Otros

Total 27 100% 100% 100% 70 74

Permanentes 1: profesorado permanente para el que es necesario ser doctor (CC, CU, CEU, TU, agregado y asimilables en centros privados).
Permanentes 2: profesorado permanente para el que no es necesario ser doctor (TEU, colaboradores y asimilables en centros privados).
Otros: profesorado visitante, becarios, etc.

El profesorado funcionario (CU, TU, CEU y TEU) se considerard acreditado.
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5.2. Perfil detallado del profesorado
5.2.a) Detalle del profesorado asignado al titulo por ambito de conocimiento

Tabla 5.2. Detalle del profesorado asignado al titulo por ambitos de conocimiento.

Area o ambito de conocimiento 1: Ingenieria Eléctrica
Numero de profesores/as 7

Nuimero y % de doctores/as 7 (100 %)

Numero y % de acreditados/as | 7 (100 %)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 7

categorias Permanentes 2: 0
Lectores: 0
Asociados: 0
Otros: 0
Materias Almacenamiento de energia - Ciencia de datos e inteligencia artificial -

Distribucién y comercializacién de la energia - Energia hidraulica, marina,
edlica y geotérmica - Introduccidn a la produccidn y distribucidn de energia
- Introduccion al uso sostenible de la energia - Planificacidon energética

ECTS impartidos (previstos) 45,7

ECTS disponibles (potenciales) | -

Area o ambito de conocimiento 2: Ingenieria Electrénica
Numero de profesores/as 6

Numero y % de doctores/as 6 (100 %)

Numero y % de acreditados/as | 6 (100 %)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 5

categorias Permanentes 2: 0
Lectores: 1
Asociados: 0
Otros: 0

Materias Energia solar - Introduccion al uso sostenible de la energia -
Almacenamiento de energia - Introduccién a la produccién y distribucion de
energia

ECTS impartidos (previstos) 21,7

ECTS disponibles (potenciales) | -

Area o ambito de conocimiento 3: Ingenieria Quimica
Numero de profesores/as 2
Numero y % de doctores/as 2 (100 %)

Numero y % de acreditados/as | 2 (100 %)
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Numero de profesores/as por Permanentes 1: 2

categorias Permanentes 2: 0
Lectores: 0
Asociados: 0
Otros: 0
Materias Introduccidn al uso sostenible de la energia - Hidrégeno - Aspectos sociales,

politicos y econémicos de la energia

ECTS impartidos (previstos) 15

ECTS disponibles (potenciales)

Area o ambito de conocimiento 4: Maquinas y Motores Térmicos
Numero de profesores/as 6

Numero y % de doctores/as 6 (100 %)

Numero y % de acreditados/as | 6 (100 %)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 5

categorias Permanentes 2: 0
Lectores: 1
Asociados: 0
Otros: 0
Materias Almacenamiento de energia - Bioenergia - Disefio de edificios e

instalaciones energéticas sostenibles - Distribucidon y comercializacién de la
energia - Energia hidraulica, marina, edlica y geotérmica - Energia solar -
Introduccidn al uso sostenible de la energia - Introduccion al uso sostenible
de la energia

ECTS impartidos (previstos) 35,2

ECTS disponibles (potenciales) | -

Area o ambito de conocimiento 5: Mecénica de Fluidos
Numero de profesores/as 1

Numero y % de doctores/as 1 (100 %)

Numero y % de acreditados/as | 1 (100 %)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 0

categorias Permanentes 2: 0

Lectores: 1

Asociados: 0

Otros: 0
Materias Energia hidrdulica, marina, edlica y geotérmica
ECTS impartidos (previstos) 5

ECTS disponibles (potenciales)

Area o ambito de conocimiento 6: Organizacion de Empresas
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Numero de profesores/as 1
Numero y % de doctores/as 1 (100 %)
Numero y % de acreditados/as | 1 (100 %)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 1

categorias Permanentes 2: 0

Lectores: 0

Asociados: 0

Otros: 0
Materias Aspectos sociales, politicos y econdmicos de la energia
ECTS impartidos (previstos) 2,5

ECTS disponibles (potenciales) | -

Area o ambito de conocimiento 7. Ingenieria Nuclear
Numero de profesores/as 2

Numero y % de doctores/as 2 (100 %)

Numero y % de acreditados/as | 2 (100 %)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 1

categorias Permanentes 2: 0

Lectores: 1

Asociados: 0

Otros: 0
Materias Introduccién a la produccién y distribucién de energia
ECTS impartidos (previstos) 7,5

ECTS disponibles (potenciales) | -

Area o ambito de conocimiento 8: Ingenieria Ambiental
Numero de profesores/as 1

Numero y % de doctores/as 1 (100 %)

Numero y % de acreditados/as | 1 (100 %)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 1

categorias Permanentes 2: 0
Lectores: 0
Asociados: 0
Otros: 0

Materias Bioenergia

ECTS impartidos (previstos) 5

ECTS disponibles (potenciales) | -

Area o ambito de conocimiento 9: Técnicas de Comunicacién

Junio 2024
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Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias
ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

1
1 (100 %)
1 (100 %)

Permanentes 1: 1
Permanentes 2: 0
Lectores: 0
Asociados: 0
Otros: 0

Aspectos sociales, politicos y econdmicos de la energia

12.5

Junio 2024
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Resumen del nivel de inglés del profesorado

Junio 2024

La especialidad de Energias Renovables de la titulacion que se extingue con la presente
titulacidn, viene impartiéndose en inglés desde su implantacién en 2013, tanto en lo referente
a asignaturas obligatorias como optativas. Es por este motivo que buena parte del
profesorado incluido en la presente titulacidon tiene experiencia y capacitacion demostrada

para la docencia en inglés.

La siguiente tabla muestra algunos pardmetros que muestran la actividad en lengua inglesa

del profesorado.

Actividades y produccion en inglés

Departamento Categoria 2 3 4 5 6
Fisica Permanentes 1 CLUC 3 2013 46 5
Lectores 2.5 B2 First 3 2014 34 2
Ingenieria Civil i Ambiental Permanentes 1 Cc2 1 2018 95 9
Ingenieria Eléctrica Permanentes 1 No acreditado 3 2013 94 17
Permanentes 1 14 B2 First 3 2015 84 4
Permanentes 1 5 C1 3 2016 27 2
Permanentes 1 1.5 B2 First 1 2020 39 0
Permanentes 1 5 Advanced 2 2016 32 5
Permanentes 1 7.5 B2 First 3 2013 200 26
Permanentes 1 7.5 B2 First 2 2013 36 8
Ingenieria Electronica Permanentes 1 1.7 CLUC 1 2013 113 2
Permanentes 1 1.7 No acreditado 2 2020 41 1
Permanentes 1 1.7 No acreditado 1 2013 144 4
Permanentes 1 6.7 0 3 2014 160 3
Permanentes 1 5 No acreditado 1 2018 58 1
Lectores 5 B2 First 1 2020 9 1
Ingenieria Quimica Permanentes 1 10 No acreditado 2 2013 134 9
Michigan Test for
Permanentes 1 5 Teacher 1 2013 420 18
Certification(MTTC)
Mdquinas y Motores Térmicos Permanentes 1 5 B2 2 2016 44 3
Permanentes 1 15 No acreditado 4 2015 61 4
Permanentes 1 3.5 C1 2 2013 131 1
Permanentes 1 5 No acreditado 3 2018 37 5
Lectores 4.2 B2 3 2017 24 1
Lectores 2.5 B2 First 1 2022 8 3
Mecdénica de Fluidos Lectores 5 c1 1 2022 45 1
Organizacion de Empresas Permanentes 1 2.5 No acreditado 1 2009 26 3
Teor.Historia Arg.y i Técnicas Permanentes 1 125 Doctora en Filologia Anglo-Germanica (Inglés), por la

Comunic.

Universidad de Barcelona

1) Créditos en la titulacién (ECTS)
2) Nivel de inglés acreditado
3) Asignaturas en inglés impartidas en la actualidad en esta y otras titulaciones

4) Ao de inicio de la docencia en inglés

5) Articulos en inglés

6) Tesis doctorales dirigidas o co-dirigidas escritas en inglés
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5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de investigacion
del profesorado no doctor

Todo el profesorado que impartird la titulacion es doctor/a acreditado.
5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion
No procede.

5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios - Otros
recursos humanos

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona cuenta con el apoyo del
personal técnico, de gestién y de administracién y servicios
(PTGAS) segun la distribucién por categorias y dareas funcionales que se reproduce a
continuacion, excluyendo el personal de la Biblioteca:

Categoria Area Personal

Jefe/a UTG Ambito Ing. Industrial .

/ g. Industria Administracion 1
Barcelona
Jefe/a del Area de soporte a la
gestion de la investigacién y la Administracion 1
transferencia de resultados
Jefe/a del Area de Recursos ,

/. . ¥ Administracion 1
Servicios
Jefe/a del Area de soporte a la
gestion de los estudios de grado y Administracion 1
master
Jefe/a del Area de soporte a ,

/ . p Administracion 1
departamentos e institutos

f | A

%e e./a d_e rea de spporte Administracién 1
institucional y relaciones externas
Jefe/a del Area de soporte a la ,

(, . P Administracion 1
gestion de los estudios de doctorado
Técnico/a Administracion 16
Técnico/a de administracion Administracion 15
Administrativo/a Administracién 36
Jefe/a de TL Laboratorio y taller 1
Jefe/a del Area de Servicios Técnicos .

. Laboratorio y taller 1

de Laboratorio
Técnico/a de TL Laboratorio y taller 37
Jefe/a del Servici

/a .e . ervicio de Obrasy Mantenimiento 1
Mantenimiento
Encargado/a de Mantenimiento Mantenimiento
Técnico/a de Mantenimiento Mantenimiento
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Categoria Area Personal

Rble Servicios de Recepcion Recepcion 1
Rble. Recepcion Tarde Recepcion 1
Auxiliar de servicios Recepcion 6
Promotor/a de Investigacion Investigacion 1
Técnico/a de Investigacion Investigacion 1
lefe/a Servicios TIC (Tecnologias de TIC 1
la Informacién y Comunicacidn)

Responsable SIC TIC 2
Técnico/a Superior en IC TIC 7
Técnico/a IC TIC 3
Operador/aen IC TIC 3

TOTAL 145
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

La ETSEIB estd ubicada en el Campus Sur de la UPC, donde disponiendo de un total de mas de
45.000 m? cuenta con las infraestructuras adecuadas para garantizar el correcto
funcionamiento de todas las actividades académicas y de los servicios relacionados, incluida
la titulacion objeto de esta memoria. Asi, la ETSEIB dispone de aulas docentes, aulas
informaticas y laboratorios de ambitos especificos, ademas de salas de trabajo cooperativo,
salas de reuniones y biblioteca.

Con la idea de facilitar a los estudiantes la posibilidad de aprender en formato universal, el
centro ofrece un entorno mavil para el aprendizaje de calidad que consta de:

e una WLAN en las areas de los estudiantes (aulas docentes, biblioteca, espacios de
estudio, comedor, pasillos, etc.),

e conexidn fija a internet en aulas, laboratorios y biblioteca,

® uso de portatiles en las clases y servicio de préstamo en la biblioteca.

La informacién especifica de los recursos y servicios ofrecidos por la UPC estd detallada en el
siguiente enlace: https://www.upc.edu/sga/es/verifica/Recursos.

La docencia de teoria y de problemas del master se realizard principalmente en las aulas
docentes del centro, laboratorios docentes y en las aulas informaticas, como es el caso de las
asignaturas relacionadas con generacién a partir de energias renovables y de
almacenamiento de energia, donde se hardn practicas de simulacién.

La informacidn especifica sobre las aulas puede encontrarse en:

Aulas docentes: https://etseib.upc.edu/es/la-escuela/espacios-y-equipamientos/aulas-docentes
Aulas informaticas: https://etseib.upc.edu/es/la-escuela/espacios-y-equipamientos/aulas-inform.

El software disponible en las aulas informaticas puede consultarse en
https://etseib.upc.edu/ca/serveis/solucions-tic/imatge aules etseib.pdf

Para las simulaciones se suele utilizar MATLAB-SIMULINK. También se dispone de librerias de
PYTHON utilizado en temas de gestién de datos e inteligencia artificial. Para el disefio grafico
se dispone de licencia de SOLIDWORKS. Otro software disponible incluye: MultiSIM para la
simulacién de circuitos electrénicos; Gams para la simulacion y optimizacion; ANSYS Student
para la simulacidén mecanica, térmica y fluido-dindmica.

Los laboratorios de docencia previstos de ser utilizados a la fecha de implantacién del master
son:
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Depart. Laboratorio Edificio | Planta | Puerta | Superf. (m?) |Capacidad
Ingenieria Aula LS.5 - Sala de L S1 39.11 72.84 36
Eléctrica demostraciones de

Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Aula LS.6 - Tecnologia L S1 39.12 69.87 20
Eléctrica Eléctrica
Madquinasy |Docente H 8 8.26 154.74 30
motores termodinamica

térmicos
Maquinasy |Motores térmicos PF S1 20.6 - 360.25 50
motores 20.02
térmicos
Mdquinasy |Transferencia de calor H 7 7.56 52.93 20
motores
térmicos
Mecanica de | Hidraulica PD S1 16.1 336.43 12
fluidos

Los detalles de los equipos con los que cuenta cada laboratorio pueden encontrarse en:

Laboratorios docentes: https://etseib.upc.edu/es/laboratorios-docentes-etseib

Todos estos recursos son los adecuados para garantizar con calidad la adquisicion de
conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas y el desarrollo de las
actividades formativas planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y
disefio para todo el estudiantado del titulo propuesto.

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas
externas

El proceso de gestidon de las practicas externas se encuentra detallado dentro del proceso del
Sistema de Garantia Interna de la Calidad (SGIC) de la Escuela: 240.3.6 Gestionar las practicas
externas. Este proceso redirige a la Normativa de los estudios de grado y master de la ETSEIB
aprobada para cada curso académico, que establece las condiciones para poder realizar las
practicas curriculares y extracurriculares, asi como la forma como se realiza su seguimiento y
evaluacién.

Por su parte, en el siguiente enlace se puede consultar el procedimiento y normativa sobre la
gestion de las practicas académicas externas de la UPC:
https://www.upc.edu/cce/ca/procediment-procedimiento-general/procedimiento

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

No son necesarios recursos materiales y/o servicios adicionales.
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

El Mdster Universitario en Ingenieria de las Energias Renovables se implantara de forma
progresiva, hasta la implantacién total de la titulacion en el curso académico 2026-2027, de
acuerdo al siguiente cronograma de implantacién:

Curso Académico Primer Curso Segundo Curso
2025-2026 Cuatrimestres 1y 2
2026-2027 Cuatrimestres 1y 2 Cuatrimestres3y 4

El cronograma de la titulacion que se extingue es el siguiente:

Curso Académico Primer Curso Segundo Curso
2025-2026 Cuatrimestres 1y 2
2026-2027 Cuatrimestre 3
2028-2029 Cuatrimestre 4 (TFM)

7.2 Procedimiento de adaptacion

La informacion y normativa especifica sobre la adaptacion de los estudios de la UPC estd
detallada en el siguiente enlace: https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/adaptacion

Procedimiento de adaptacion entre la titulacién a extinguir y el nuevo titulo de master

La UPC establece como norma general un procedimiento de extincidon de sus titulaciones
curso a curso. De acuerdo con la legislacidn vigente, los estudiantes que asi lo deseen tendran
derecho a finalizar los estudios que han iniciado. Para los estudiantes que no hayan finalizado
sus estudios y deseen incorporarse a los nuevos estudios que los sustituyen, se procedera al
proceso de adaptacion al nuevo plan de estudios. El centro establecera mecanismos para dar
la maxima difusién del procedimiento y aspectos normativos asociados a la extincion de los
estudios y la implantacién de la nueva titulacién. Para ello, publicard a través de su pdagina
web informacién detallada del procedimiento a seguir. La informacién sera publica y
contendra la siguiente informacion:

— Titulacion que sustituye a la titulacién anterior.

— Calendario de extincién de la titulacion anterior y de implantacion de la nueva titulacion.

— Tabla de equivalencias entre las asignaturas del plan de estudios anterior y el plan de
estudios nuevo.

— Aspectos académicos derivados de la adaptacion, tales como: adaptacién de las
asignaturas optativas, etc.

Esta informacion serd aprobada por los correspondientes 6rganos de gobierno del centro.
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Por otro lado, se haran las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan
pendiente Unicamente la superacién del Trabajo de Fin de Master, la finalizacidon de sus
estudios en el plan de estudios en el que los iniciaron, si asi lo desean.

Las siguientes tablas de adaptaciones muestran las equivalencias entre el master que se
extingue y la nueva titulacidon propuesta.

El estudiantado que haya iniciado el Mdster en Ingenieria de la Energia con anterioridad al
curso de implantacion del nuevo plan de estudios y tengan pendiente alguna de las
asignaturas obligatorias del Plan 2022, tendrdn que cursar la asignatura equivalente del nuevo
plan de estudios para completar el bloque de asignaturas obligatorias del Plan 2022.

Equivalencias entre el master que se extingue y la nueva titulacion propuesta.
Asignaturas obligatorias del Plan 2022.

Asignatura del titulo a extinguir ECTS | Materia del nuevo titulo ECTS
Aprovechamiento de la energia 5
renovable Introduccion a la produccién y 15
Recursos energéticos 5 distribucién de energia
El sistema eléctrico 5
Ahorro, eficiencia energética y uso 5
racional de la energia Introduccion al uso sostenible de la 15
Energia y medio ambiente 5 energia
Proyecto de Ingenieria Energética 5
Distribucion y comercializaciéon de la
Mercados energéticos 5 energia. Asignatura “Mercados 5
energéticos”

Para obtener el titulo, ademas, debe completar los 55 créditos ECTS de asignaturas optativas
entre las asignaturas que tengan equivalente en el nuevo plan de estudios. Se garantizara que
los estudiantes no matriculen ninguna asignatura del nuevo plan de estudios que cubra los
mismos o similares contenidos y competencias que las asignaturas ya cursadas del Plan 2022.

Las Practicas curriculares optativas son equivalentes para los dos planes de estudios.

Asignaturas optativas del Plan 2022 con equivalencia en el nuevo plan de estudios.

Asignatura del titulo a extinguir ECTS | Materia del nuevo titulo ECTS

Disefio de edificios e
5 instalaciones energéticas 5
sostenibles

Acondicionamiento térmico de edificios.
Arquitectura bioclimatica

Almacenamiento de energia.
5 Asignatura: Acumulacién de 5
energia térmica y termoquimica

Acumulacién de energia térmicay
termoquimica

Almacenamiento de energia 5 Almacenamiento de energia.
Asignatura: Tecnologias de 5
almacenamiento de energia

Biogas y biocombustibles 5 Bioenergia 510
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Asignatura del titulo a extinguir ECTS | Materia del nuevo titulo ECTS
Biomasa y residuos 5

Ciencia de datos e inteligencia

Ciencia de Datos Aplicada a Sistemas 5 artificial. Asignatura: Ciencia de 5

Eléctricos datos aplicada a los sistemas
energéticos,

Aspectos sociales, politicos y

Comunicacién y Emprendimiento . economicos de la energia. c

Tecnoldgico Asignatura: Competencias
Emprendedoras
Aspectos sociales, politicos y

) ; _ econdémicos de la energia.

Energia, tecnologia y sociedad 5 . , . 5
Asignatura: Energia, tecnologia y
sociedad

Economia de la energia y modelos de e -

e, g y 5 Planificacién energética 5
planificacidén energética integral

Dispositivos Fotovoltaicos 5

Energia solar fotovoltaica 5 Energia solar 15

Energia solar térmica 5

Energia edlica 5

, .. Energia hidrdulica, marina, edlica

Energia geotérmica 5 & _ 15
y geotérmica

Energia hidraulica y marina 5

Hidrégeno y pilas de combustible 5 Hidrégeno 5
Distribucion y comercializacion

Integracidn de energias renovables en la red 5 de la energia. Asignatura: 5

eléctrica Integracién de energias
renovables en la red eléctrica
Distribucion y comercializacion

Redes inteligentes (Smart Grids) 5 de la energia. Asignatura: Redes 5

inteligentes (Smart Grids)

Asignaturas optativas del Plan 2022 sin equivalencia en el nuevo plan de estudios.

Asignatura del titulo a extinguir ECTS
Accionamientos eléctricos de elevado rendimiento y bajo impacto ambiental 5
Aplicacidn de Electrdnica de Potencia para Generacidon Renovable 5
Aplicacidn de Electrénica de Potencia y Mdaquinas Eléctricas en la Movilidad Eléctrica y 5
Aplicaciones Industriales

Calidad de potencia 5
Control de convertidores y maquinas eléctricas 5
Control y automatizacién para el uso eficiente de la energia 5
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Asignatura del titulo a extinguir ECTS

Creacion de prototipos para proyectos de energia.

Eficiencia en sistemas eléctricos de potencia

Eficiencia energética en la industria

Equipos térmicos generadores de calor y frio

Gestion de la Energia y Optimizacion en Sistemas Eléctricos

Intensificacidn de transferencia de calor y masa

Intercambiadores de calor

Métodos numéricos en transferencia de calor y masa

Motores térmicos y de combustién

Pensamiento e ideacion de futuros para proyectos energéticos.

Sistemas Eléctricos de Potencia en un entorno distribuido

Técnicas Experimentales y Tratamiento de Datos en Termoenergética

Tecnologia y sistemas en Corriente Continua

(2 I I T © 2 I Y 2 N T 2 T Y I O 2 (O 2 B L O B 0|

Turbulencia: fenomenologia, simulacidn, aerodindmica

El estudiantado del Plan 2022 puede cursar 10 ECTS (dos asignaturas) del master MUSAE
(Sistemas y accionamientos eléctricos) para completar el Blogue optativo de la especialidad
eléctrica o del master MUET (Ingenieria Térmica) para completar el Bloque optativo de la
especialidad térmica.

Los estudiantes pendientes del TFM dispondrdn de dos cursos académicos para finalizar sus
estudios en el plan de estudios previo a la modificaciéon. Transcurrido este periodo, el
estudiante que no haya finalizado los estudios se traspasara al nuevo plan de estudios
modificado.

Cualquier caso no contemplado en todo lo expuesto en este apartado, sera resuelto por la
Comisién Académica del Master.

7.3 Ensenanzas que se extinguen

Cddigo RUCT de la titulacion: 4314185

Cddigo RUCT del centro: 08032853

Nombre: Mdster Universitario en Ingenieria de la Energia de la Universitat Politecnica de
Catalunya - UPC.
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8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

El Sistema Interno de Garantia de la Calidad del centro se puede consultar en el siguiente enlace:
https://etseib.upc.edu/es/la-escuela/calidad/sgic

8.2. Medios para la informacion publica

La web del centro, https://etseib.upc.edu/es, garantiza la informacidon publica y la rendiciéon
de cuentas proporcionando informacion especifica para todos los colectivos de interés, en
particular para el estudiantado, tanto presente como futuro. Para el estudiantado del centro,
resulta especialmente relevante la informacién de los siguientes apartados:

e Estudios: https://etseib.upc.edu/es/programas-academicos (planes de estudios,
normativas académicas, calendarios, horarios, etc.).

e Matricula: https://etseib.upc.edu/es/programas-academicos/matricula

e Servicios al estudiantado: https://etseib.upc.edu/es/servicios

e Actualidad y agenda: https://etseib.upc.edu/ y los canales de X, Facebook y Instagram.

Ademds, semanalmente se envia un correo electrénico a todos los colectivos del centro con
novedades y noticias destacadas.

Planes de acogida y orientacidén a estudiantes de nuevo ingreso

La informacién sobre el procedimiento de acceso, admisidon y matricula y sobre los servicios y
oportunidades que ofrece la universidad, se pueden consultar a través de los siguientes
enlaces:

e https://www.upc.edu/es/masteres/acceso-y-admision/acceso-y-admision

e https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios/guia-de-acogida-en-la-upc-para-el-
estudiante

e https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios

y del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con la carpeta
institucional.

Para los estudiantes provenientes de otros paises, es a través del portal
https://www.upc.edu/sri/es que se ofrece buena parte de la orientacion y ayuda (en inglés,
espafiol y catalan) a dichos estudiantes sobre diferentes aspectos que afectan su vida en la
ciudad.

La informacién especifica del centro se puede consultar en el enlace:
https://etseib.upc.edu/es/estudiantes-movilidad/quieres-venir/al-llegar

60


https://etseib.upc.edu/es/la-escuela/calidad/sgic
https://etseib.upc.edu/es
https://etseib.upc.edu/es/programas-academicos
https://etseib.upc.edu/es/programas-academicos/matricula
https://etseib.upc.edu/es/servicios
https://etseib.upc.edu/
https://www.upc.edu/es/masteres/acceso-y-admision/acceso-y-admision
https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios/guia-de-acogida-en-la-upc-para-el-estudiante
https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios/guia-de-acogida-en-la-upc-para-el-estudiante
https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios
https://www.upc.edu/sri/es
https://etseib.upc.edu/es/estudiantes-movilidad/quieres-venir/al-llegar

