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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DEXAWUNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad col
amientgte su calidad.

Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
niversid {técnica’de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingenieria 08032853
Industrial de Barcelona
NIVEL DENOMINACION CORTA
Méster \ Neuroingenieriay Rehabilitacion
DENOMINACION ESPECIFICA
Méster Univiersitario en Neuroingeniefia abilitacion por la Universidad Auténoma de Barcelonay la Universidad Politécnica
de Catalunya
NIVEL MECES
? — N\ \\
RAMA DE CONOCIMIENTO CAMPO DE ESTUDIO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, Nacional
ingenieria automatica, ingenieriade la
rganizacion industrial eingenieriade la
nayegacion
CONVENIO

Convenio de colaboracion interuniversitaria entre la Ynivexsitat Politgenica de Catal unyay la Universitat Autonoma de Barcelona
paralarealizacion conjuntadel Méster Universitarig en roingeAieriay Rehabilitacion

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Santiago Gassé Domingo \ Vicerredtor de Politica Académicay LingUistica
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Francesc Torres Torres Regfor

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

AmaialLusaGarcia DNectora de I'Escola Técnica Quperior d'Enginyeria Industrial de
Bartglo

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presenté sotiei as cgrfunicaciones se dirlgirana la direccion que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 I’z”\ar(\\el ona / 237154

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 9340139\01
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

En: Barcelona,a____de de

/ \ \ Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1—1.3WACION, CAMPO DE ESTUDIO, MENCIONES/ESPECIALIDADESY OTROSDATOS
BASIC

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
,Méster \M:i:?}ni ersitario en Neuroingenieriay Nacional Convenio de colaboracion Ver Apartado 1:
R ilitgeion por la Universidad Autonoma de interuniversitariaentre la Anexo 1.

ay laUniversidad Politécnica de Catalunya Universitat Politécnicade
Catalunyay la Universitat
\/ Autonoma de Barcelona parala
realizacion conjunta del Master
Universitario en Neuroingenieriay
Rehabilitacion

RAMA

Ingenieriay l\rqﬁ'\tectura /

CAMPO DE ESTUDIO

Ingenieriaindustrial, i rerfa anjca, ingeniena aytomatica, ingenieria de la organizacion industrial e ingenieriadela
navegacion /I&’-\
AGENCIA EVALUADORA

Ageéncia per alaQualitat del Sistema/(Jn)ﬁas'\thl un)k\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos < / \
MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MO/DA/L\I‘DADE’é, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya W /
LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

022 Universidad Auténoﬁ)a de/éarcelcpa/

024 Universidad Politéyﬁi c9/de %m.y/

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos / /

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS

90 \—7 }8/ \

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

0 60 \ 12 / ///

1.4-1.9 Universidad Palitécnica de Catalunya
14-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
08032853 Escuela Técnica Superior de Ingenieria | Si S
Industrial de Barcelona
1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior deIngenierialndustrial de Barcelona &/
1.4-1.9.2.1 Datos asociados a centro
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MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA

A DISTANCIA/VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS POR MODALIDAD

30 ) )

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

&) ©

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si [/ NNE No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
o\ VLN
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No

No /|

1.4-1.9 Universidad Auténoma dg¢ Barcelona
1.4-1.9.1 CENTROSEN LOS QUE SE/IMPA

LISTADO DE CENTROS

Neurorehabilitacion Guittl /4\_/

cODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
08070519 Instituto Universitario de No

1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

1.4-1.9.2 Instituto Universitario de Neurorehab/lt ion Guttman

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HiBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No \\ Ng

PLAZAS POR MODALIDAD

0

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE F’LAgAS DE NUEVO INGRElO P>R>PRI MER CURSO
o o /]
IDIOMASEN LOSQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si \\“77 yd/ \\
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \ Si / /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No NO

ITALIANO OTRAS

No No )

1.10 JUSTIFICACION

/

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TiTULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

[/

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECI FIGQ%Y DE

INNOVACION DOCENTE
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OBJETIVOSFORMATIVOS

Ito nivel de competencias, actualmente escasos en el sector, lo que les permite adaptarse
&r una actitud de aprendizaje permanente que facilite su actualizacién continua en un en-

Esta titulacion de master no contempla especialidades.

ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE
Ver Apartado 1: Anexo 7. Q /

1.14 PERFILES FUNDAMENTAL ESDE EGRESO Y PROFESIONESREGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Profesional es especializados en el disefio y desarrollo detecnolog)’és ey/el ambi-t@de’lgneuroingenieriay larehabilitacion en salud.
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No
L —7

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CO01 - Desarrollar estrategias de informacion clinica parala neuroi pben}én’ay Qhéf)ili i ’n.\Q PO: Competencias

CO02 - Llevar a cabo sistemas y tecnologias con beneficio en la yéﬁaprf it@éﬁ, tﬁcaﬁ asy tecﬁgl o@' as de apoyo. TIPO: Competencias
CO03 - Desarrollar proyectos de andlisis de datos mediante técni éas/(avanzadas de estadisticay Pyeu}\oi magen. TIPO: Competencias
CO04 - Crear proyectos de salud digital mediante el disefio e impleme\nt&{i 6n de sistemas de pr}ﬁgr#naci 6n. TIPO: Competencias
CO05 - Desarrollar proyectos asociados a materiales compatibles en el Wan Alisis de la marcha humana. TIPO:

Competencias

CO06 - Aplicar los resultados de aprendizaje de las materias en un contexto r . amerte, en un entagnovprofesional. TIPO:
Competencias

rehabilitacion. TIPO: Competencias

CO08 - Desarrollar un trabajo individual pararesolver un problema complejo en neuroigexieriay rehabilitaei o e qu
sinteticen e integren los resultados de aprendizaje adquiridos durante €l master. TIPO: Gompetencias A

K01 - Explicar los fundamentos béasicos clinicos asociados a la anatomia, funciones vitales, m thatamientos &x e
ambito de la neuroingenieriay rehabilitacion. TIPO: Conocimientos o contenidos A

K02 - Describir €l disefio y funcionamiento de dispositivos e instrumentacion parala neuroi ngMay rehabi?acw
TAN

CO07 - Actuar eficazmente en un entorno de trabajo pluridisciplinario, creativoy muItilir(gUe en el ambito de I?ne«?roi ngenieriay

Conocimientos o contenidos

K03 - Describir el proceso regulatorio para la certificacion de un dispositivo médico. TIPO: Conocimientos }z{ cgﬁtenidos

K04 - Reconocer las técnicas de procesado de sefial e iméagenes propias de la neuroingenieriay rehabil itacén/f IPO:

Conocimientos o contenidos

K05 - Determinar técnicas estadisticas y métodos de aprendizaje automético en € ambito de la neuroingenieriay rehabilitacion.
TIPO: Conocimientos o contenidos
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K06 - Identificar las tecnologias de computaci on méas emergentes para sistemas de salud digital. TIPO: Conocimientos o contenidos

K07 - Recon S conceptos y criterios fundamentales de |os materiales para uso médico y del movimiento del cuerpo humano.
TI PO: Conoci Wt o contenidos

71 - uancriticamente los impactos ambiental es, sociales y econémicos de |os productos y servicios de la
a, romoviendo gcciones que fomenten la sostenibilidad y lajusticia social en colaboracion con agentes relevantes. TIPO:
pet Ci

AT _UPC\2 - Tomar gecisiones informadas y reflexivas en situaciones complejas, aplicando principios éticos en el contexto
émico, grofesional y socia parafavorecer laresponsabilidad y e compromiso social. TIPO: Competencias

T;LLB%} -Antggfar solucioneSdentro de su disciplina que incorporen la perspectiva de género, teniendo en cuentalos sesgosy
gual idm. ompetencias

S01 - Caractftikj/mocesos y terapi é\péﬁ patologias en e campo de la neuroingenieriay larehabilitacion. TIPO: Habilidades o
destrezas

S02 - Diseﬁ&r §§temasy equipos par9/la @abwtacién. TIPO: Habilidades o destrezas

S03 - Aplicar é\({dos de procewdt{ deén% &Qmédicasy neuroimagen. TIPO: Habilidades o destrezas

S04 - Ut|||zarle>rg@d’st Zgog?ma: isisy simulacion de datos en el ambito de la neuroingenieriay rehabilitacion.
TIPO: Habilidad

S05 - Resolver probleias propios de\a rehabilitaci o) salud mediante la aplicacion de aspectos mateméticos, analiticosy
cientificos. TIPO: Habiltdades o destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO YA4OVINIDAD

3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

3. Admisioén, reconocimiento y movil%/

3.1. Requisitos de acceso y procedimiento

stuqiantes

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso

https://lwww.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/AccesoMaster

Acceso a estudiantes pendientes de la obtencién del titulo de grado

erdo con la normativa Yjgente que, en todo caso, quedara

El acceso de estudiantes pendientes de la obtencién del titulo de grado Sg realizafa de ge
: 4 .upc.edu/sga/es/normativas/Nor-

3.1.b) Criterios y procedimiento de admisién a la titulacion

Perfil de ingreso

os basicos, de
caracter multidisciplinar en campos como la instrumentacion, electrénica, mecanica, informatica y [contfol en tiempo discreto. Por €llo, kas titulaciones
que presentan el perfil de entrada méas adecuado al proporcionar formacién obligatoria en todos Ids campos mencionados anteriormente son:

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Grado en IngenieriaFisica

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automética
Grado en Ingenieria Biomédica

De esta forma, el Master se centrara en profundizar y aplicar dichos conocimientos técnicos en el campo de la
genieria y la Rehabilitacion. Ademas, el master permitir4 adquirir nuevos conocimientos en el &mbito de procesg

procedencia

Otras titulaciones, aunque tienen acceso por ley, no presentan formacién en todos los campos mencionados anteriormente.
tenga, a priori, carencias puntuales que supondria dificultades adicionales en el aprendizaje de alguna materia. Dichas titulacid

Ello hace que el estudiante
S son, entre otras:

Grado en Ingenieria Electrénica de Telecomunicacion
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Grado en Ingenieria en Sistemas Electrénicos
Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion

oportunidades de acceso a la ensefian
la ponderacion de los expedientes ac

‘e la publicacién de esta informacién en el sitio web institucional de la UPC.

dere adecuados. En cualquier caso, estos Yhedios tendran qie ins{uir siemp

Los criterios de admisién estaran basados en:
€l expediente académico (60%),
laexperiencia profesional y CV (20%), y
latitulacion de ingreso (20%).

Estos criterios seran publicados en la web de preinscripcion, juntaments dmitidos/excluidos.

Asimismo, dicha comisién responsable resolvera las solicitudes de acceso de acuerdd con los critgrids coespondientes establecidos y notificara a los

estudiantes si han sido o no admitidos

Complementos formativos

Los complementos de formacién requeridos se estudiaran de forma especifica y personalizada por la Comisién Académica del Master, en funcién de

la titulacién de acceso y la formacion previa acreditada de cada estudiante. N§ se efinen a priori los complemientaos especificos concretos a cursar en
funcién de la titulacién de origen, dado que estos pueden variar en funcién de |a 3 Z
dencia, pero teniendo en cuenta el perfil de ingreso definido, deberan estar vinculq
misién Académica:

IngenieriaMecénicay Materiales (de 0 a 6 créditos)

Electricidad, Electronicay Automética (de 0 a4,5 créditos)
Informética (de 0 a4,5 créditos)

Sefialesy Sistemas (de 0 a4,5 créditos)

Y otros contenidos que la Comision considere segun perfil de ingreso

En cualquier caso, no se aceptara el ingreso en el Master Universitario en Neuroingenieria y Rehaby
su titulacién de acceso, requieran més de 18 ECTS de complementos de formacion.

En su caso, los complementos seran cursados durante el primer cuadrimestre de la titulacién, de entre la
las titulaciones de grado impartidas en la ETSEIB, o equivalentes autorizadas por la Comision del Master.

A efectos de precios publicos, seran considerados como créditos de master.

Identificador : 4317093 Fecha : 20/05/2026

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos cur sados en centr os de for macion profesional de grado superior

MiINIMO MAXIMO

0 0 \/

Adjuntar Convenio
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Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0 12

Adjuntar Titulo Propio

Ver partas{oé\/-\nexo 2. \ \

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MINIMO MAXIMO

/ 13,5

DESCRIPCION

3.2. Criterfos/para el reconocimiento y transferencias de créditos

el articulo\1 77 | 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las ense-
flanzas unive i ) i seguramiento de su calidad.

A nivel institucional, la informacién especifica para la organizacion de la movilidaqd deNos estudiantes de la ta detallada en el siguiente enlace:

https://lwww.upc.edu/sgal/es/verifica/movilidad

A nivel de centro, la ETSEIB mantiene acuerdos y convenios con humerosas instituciones universifariag’espafiolas y extranjeras, fanty europeas como
de otros continentes. La concentracion de todas las asignaturas en los dos primeros semestres y {in tefcer semestre dedicado exdusifamente a las
practicas académicas externas y el Trabajo de Fin de Master facilita la movilidad de los estudiantgs pgra la realizacién de estas dgs materias en una
universidad, empresa o centro de investigacion extranjero coincidiendo con el semestre de otofio. \_a ifformacién especifica con respectg.aNas diferen-
tes opciones de movilidad, procedimientos, programas y acuerdos de movilidad se facilita en el sigyiente enlace:

https://etseib.upc.edu/ca/mobilitat

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS <
4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS
DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1. / /\/

NIVEL 1: Formacién obligatoria

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 60 /
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NIVEL 2: Fisiologia

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

R )|

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

VA N\

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONST\BQN\ELEM ENTOS DE Mlv;ill_/s

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Co01 - Dmrollar\w@egiaWQﬁi oncl irl\iabgrala neuroingenieriay rehabilitacion. TIPO: Competencias

K01 - Explicar los fundarhent a’éi{:;‘)%%cltinicos iajos a la anatomia, funciones vitales, enfermedades y tratamientos en el
ambito de la neuroingenjertay rehabiNgacion. T1PO:;/Copocimientos o contenidos

S01 - Caracterizar procesosy terapi a%aym\dWo de laneuroingenieriay larehabilitacion. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Sistemasy Equipos Biomédicos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ECTSNIVEL 2 13,5

Oblig&o\rié\ ) )
/

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

45 vl

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \/ \

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO02 - Llevar a cabo sistemas y tecnologias con beneficio en la rehabm{aéién, terapiasy tecpdl og(as de apoyo. TIPO: Competencias

K02 - Describir el disefio y funcionamiento de dispositivos e instrument iéw ingenieriay r ilitacion. TIPO:
Conocimientos o contenidos A

K03 - Describir el proceso regulatorio parala certificacion de un dispositivo médico/ﬁ' I 365 Conocimientos 5\00}\tenidos

S02 - Disefiar sistemas y equipos parala rehabilitacion. TIPO: Habilidades o destre%as { ) )

NIVEL 2: Sefales e |magenes

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 13,5 \

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

45 9

[/

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

/

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ENEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
20@ -/Qe&qrol lar pr?)ye&\os de andlisis de datos mediante técni cas avanzadas de estadisticay neuroimagen. TIPO: Competencias

on de procesado de sefial e imégenes propias de la neuroingenieriay rehabilitacion. TIPO:
Con00| mientos tenjdos

K%S@\Dejrjw técni cas estadisticas y métodos de aprendizaje automético en el ambito de la neuroingenieriay rehabilitacion.
*l'\ Cone(i

0 contenl

od de proce%n (]é\senales biomeédicas y neuroimagen. TIPO: Habilidades o destrezas

S05 - Resolv p obI emas propios de\a rehabilitacion en salud mediante la aplicacion de aspectos mateméticos, analiticosy
cientificos. : Habilidades o destr

NIVEL 2: Programacion y Simulacién
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Otham(ia

ECTSNIVEL 2 135 \ \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

9 [/

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
N\ /

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

/ |
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/ /
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / /
4.1.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

CO04 - Crear proyectos de salud digital mediante é@@mpi\ementaci (’))/ d(é/é stemas de programacion. TIPO: Competencias

K03 - Describir el proceso regulatorio parala certificacion dehQ éig)og'{lv%édico. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Reconocer las técnicas de procesado de sefial e imégenes p pi\a/s la neuroipgeéniexiay rehabilitacion. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K06 - Identificar las tecnologias de computacion mas emergent;s/ pgvé s}e\ﬁas/deéal ud dié’»\al\TI PO: Conocimientos o contenidos

S04 - Utilizar lengugjes de programacion para el andlisisy smﬁt@z{ os en el ambito de la\neuroingenieriay rehabilitacion.
TIPO: Habilidades o destrezas

S05 - Resolver problemas propios de la rehabilitacion en salud mediagtela aplicacion de tog mateméticos, analiticosy
cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Biomaterialesy Biomecanica

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria [/ |
ECTSNIVEL 2 9 \ \ / /
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
45 45 \
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
/
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
L L

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/ /
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \/

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CO5 - Desarrollar proyectos asociados a material es compatibles en el uso de rehabilitacion y andlisis de la marcha humana. TIPO:
Competencias

K07 - Regonocew losconceptos y criterios fundamental es de los materiales para uso médico y del movimiento del cuerpo humano.
TIPO: /oe\}éx@s contenidos

504 - tllk'irqengu \fha programacion para el andlisisy simulacion de datos en el ambito de la neuroingenieriay rehabilitacion.

T ades 0
5 Resol\er, probi propios de la rehabilitacion en salud mediante la aplicacion de aspectos mateméticos, analiticosy
t|f|cos ilidades o destrezas

NIVEL 1: Précticas académicas exter nas obligatorias
4.1.1 Datos Basicosdel Nivel 1
ECTSNIVEL1 | 18

NIVEL 2: Practicas Académicas Externas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER P}gg}\s‘es Externas
18

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
/ 18
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
/ /
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
v, \ \
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/
NO CONSTAN ELEMENTOSDENIVEL3 /' N~

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO06 - Aplicar los resultados de aprendizaje de |as matexi un conl y /concretamente, en un entorno profesional. TIPO:
Competencias

CO07 - Actuar eficazmente en un entorno de trabajo pluridiscipl N\/éal y multilinglie en el ambito de la neuroingenieriay
rehabilitacion. TIPO: Competencias /K

RAT_UPC_1 - Evaluar criticamente los impactos ambiental es, 7851
|

os productosy servicios de la
oracion con agentes relevantes. TIPO:

disciplina, promoviendo acciones que fomenten la sostenibilid ustici

Competencias

RAT_UPC_3 - Integrar soluciones dentro de su disciplina que incgrporert |a perspectiva de g tenlendo en cuenta los sesgosy
las desigualdades identificadas. TIPO: Competencias

RAT_UPC_2 - Tomar decisiones informadas y reflexivas en situacion Cum(plejas apllcgnuo S etlcos en el contexto
académico, profesional y social parafavorecer laresponsabilidad y €l compr %
NIVEL 1: Trabajo de Fin de M aster
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 12 ( ( ) )
NIVEL 2: Trabajo de Fin de Master
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master
ECTSNIVEL 2 12 \
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
E /7
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimeﬂrallg
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONs;A(N Eth ENTOSDE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

8 - oIIar un jo individual pararesolver un problema complejo en neurcingenieriay rehabilitacion en el que se
icexq el tegren s resultados de aprendizaje adquiridos durante €l méster. TIPO: Competencias

RAT UPC} iticamente los impactos ambientales, socialesy econémicos de los productosy servicios de la

isciplina, p 0 acciones que fomenten la sostenibilidad y la justicia social en colaboracién con agentes relevantes. T1PO:
Corgpetenci

UPC egr d tro de su disciplina que incorporen la perspectiva de género, teniendo en cuentalos sesgosy
las des esi tlflcadas TI ompetencias

RAT_UPC (/ mar decisionesinfo ;\/ é%, y reflexivas en situaciones complejas, aplicando principios éticos en el contexto

académico, profesional y socia paraf er laresponsabilidad y el compromiso social. TIPO: Competencias

4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.2. Actividades y met

des formativa:

AF8. Elaboracion de proyectos en grupo con division de rolesy responsabiN
AF9. Presentacion y defensa oral de trabajos o soluciones técnicas.

Actividades de exploracion, investigacion y produccion

AF10. Investigacion aplicada, busgueda de informacion y contraste de fugntes
AF11. Desarrollo de proyectos interdisciplinarios o de sintesis.
AF12. Elaboracion de documentos técnicos, informes 0 memorias.

Actividades de integracion y transferencia

AF13. Précticas externas curriculares en empresa, administracion o entidad.
AF14. Actividades de simulacién con escenarios complejos.

Actividades de evaluacion formativa, retroalimentacién y seguimiento personalizado

AF15. Revision de proyectos'y pruebas con retroalimentacion individual o grupal.
AF16. Tutoria, individual o colectiva, para orientar €l trabajo académico o profesional.

4.2.b) Practicas académicas externas (obligatorias) # Actividades formativas

El plan de estudios de la titulacion incorpora 18 ECTS de practicas académicas externas curriculares.

Respecto a la seleccién y asignacion de empresas o instituciones como hospitales o centros de investigacion patad realizacion de
tendra en cuenta la tipologia, dimensién, experiencia en la acogida de estudiantado, territorialidad

Se pactara un plan de trabajo con la empresa o institucién y una temporizacién. Al estudiante se le asignara un mentor/a de pragti izara un
acompafiamiento activo y constructivo durante la estancia. Asimismo, tendra un tutor/a universitario que realizara un seguimienfo de/la estancia.

Las actividades que se realizaran se centran en tres grandes bloques:

1. Practicas de observacion
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2. Précticas de intervencién acompariada

s de intexyencion auténoma

a y la UNjversjdad tendréan tres encuentros presenciales o virtuales.

A
S N\ )) e

Previo d inicio d las pW El mentor de laempresay el tutor universitario pactan el plan de trabajo que desarrollaré el estudiante.

urante las practl El tutor universitario realiza unavaloracion intermedia. Facilita feedback durante |a realizacion de précticas. El
estudiantado puede entregar un informe intermedio. El tutor y el mentor mantienen un encuentro para valorar
globalmente al estudiante.

Fi

|zac1 6n delas ﬂaé ?/ /\ \ El mentor de empresa comparte la evaluacion final con el estudiante'y con el tutor universitario.

4.2.c) Trabajo/de Fin de Master # Actividades foymativas

El Trabajo\Fin\de Méaster (TFM) es una agignaturarde caracter obligatorio que tiene un peso de 12 ECTS en la titulacién. El objetivo general se centra

mo la elaboracion de la memoria

Los proyectos pueden tener diferente naA

Proyectos de innovacion
De sintesis documental
Trabajo experimental

del Comité de ética de la UPC si es objeto del TFM. https://comite-etica.ugc.egfi/ca
METODOL OGIAS DOCENTES

4.2.d) Metodologias docentes

Las metodologias docentes son las siguientes:

MD1. Ensefianza expositiva (clase magistral)

Adecuada para alcanzar RA de conocimiento

Transmision estructurada de contenidos por parte del docente.

4

Asociada a la AF1 (Asistencia a clases expositivas 0 sesiones magistrales con apoyo visual o multiny
naturas) en mayor o menor medida.

y que se utiliza en t6dg

MD2. Ensefianza expositiva activa (clase magistral participativa)
Adecuada para alcanzar RA de conocimiento y, en algunos casos, de habilidad (clases de problemas).

Transmision estructurada de contenidos por parte del docente, combinada con estrategias que favorecen la participacion activa gel egtuth: - pfe-
guntas abiertas, pequefios ejercicios, visualizacion de casos, etc.

Asociada a la AF4 (Resolucién de problemas o ejercicios practicos), AF5 (Desarrollo de simulaciones, prototipos, modelos cg
tas), AF6 (Practicas de laboratorio, aula informética o taller con apoyo docente) y AF7 (Debates estructurados, discusiones g
alternativas) y que se utiliza en todas las materias (asignaturas) en mayor o menor medida.

pufacionales o maque-
NjadAs o andlisis critico de
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MD7. Ensefianza por investigacién (Inquiry-Based Learning)

tos interdisciplinarios o de sintesis) y que se utiliza en la materia de Sistemas y Equipos Biomédicos (especialmente en la
» en las practicas externas dependiendo del tipo de actividades y el TFM.

, AF12 (Elaboracién de documentos técnicos, informes o memorias),
; 8 S 14 ( Actividades de simulacién con escenarios complejos) ) y que se
utiliza en todas las materias (asignaturashe icas externas dependiendo del tipo de actividades y el TFM.

MD6. Design Thinking

Favorece RA de habilidad y de competencia.

teria de Sistemas y Equipos Biomédicos (especialmente en la asignatura d
y el TFM.

MD8. Aprendizaje basado en proyectos (Project-Based Learning)

Adecuada para todo tipo de RA, pero favorece especialmente los de competenchq.
Metodologia inductiva en la que el estudiantado disefia, desarrolla y presenta un prod

mientos, habilidades y actitudes.

critico de alternativas), AF8 (Elaboracion de proyectos en grupo con division de roles y responsab i
jos o soluciones técnicas), AF11 (Desarrollo de proyectos interdisciplinarios o de sintesis), AF15 (
cién individual o grupal) y AF16 (Tutoria, |nd|V|duaI o colectiva, para orlentar el trabajo academ|c0

externas dependiendo del tipo de actividades y el TFM

MD9. Aprendizaje basado en retos (Challenge-Based Learning)

Favorece RA de competencia.

El estudiantado aborda un reto real planteado por entidades externas (empresas, instituciones, comunidad). Se enfoca en la innova
cia y el impacto social o tecnoldgico.

cién,

Asociada a la AF7 (Debates estructurados, discusiones guiadas o analisis critico de alternativas), AF8 (Elaboracion de proyectgs en/ grupo con divi-
sién de roles y responsabilidades), AF13 (Practicas externas curriculares en empresa, administracion o entidad), AF14 (Actividadeg de simulacién con
escenarios complejos), AF15 (Revision de proyectos y pruebas con retroalimentacién individual o grupal) y AF16 (Tutoria, individyal o colectiva, para
orientar el trabajo académico o profesional) y que se utiliza en la materia de Sistemas y Equipos Biomédicos (especialmente e asignatura de Pro-
yecto), en las practicas externas dependiendo del tipo de actividades y el TFM.
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4.3 SISTEMASDE EVALUACION

El seguimiento consiste en una entrevista inicial con el A émi ora-académica de\a Escola y tutorias de seguimiento durante el desarrollo
de las précticas.

La evaluacion de las préacticas se realiza una vez finalizada
casy colgar la memona en la aplicacion, segun la planulla d|spon|ble e

presentado (NP).

4.3.c) Evaluacion del Trabajo de Fin de Master

do la normativa de la ETSEIB (https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-nor
maig-2025.pdf).

El tribunal esta formado por tres miembros del profesorado de la Escuela, escogidos por sorteo y c&

Presidente o presidenta: del mismo departamento que el director o directora o ponente.
Vocal 1: de un departamento distinto que el del director o directorao el ponente.
Vocal 2: del mismo departamento que el director o directora o ponente

dente o presidenta o vocal.

los mecanismos
compromiso de

En caso de que el TFM contenga aspectos que afecten a la confidencialidad y/o propiedad intelectual o industrial, el tribunal arbitrarg
necesarios para preservarla. Estos mecanismos pueden afectar a la defensa pablica y, en todo caso, supondran la aceptaciéon/de
confidencialidad por parte de los miembros del tribunal.

La ETSEIB facilita los medios audiovisuales de los que dispone. La solicitud, comprobacién de buen funcionamiento y utilizacio® de éstos es responsa-
bilidad del estudiante. El servicio de conserjeria es quien gestiona las solicitudes de uso de estos medios.
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En ninglin caso se puede realizar la presentacion oral de defensa del TFM a distancia (videoconferencia, Skype...). Excepcionalmente en casos de
fuerza mayogse Rodra realizar de forma no presencial previa autorizacién de la direccién del centro.

tas de €valuacion dg| TFM que pueden consultarse en la siguiente direccién: https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/treballs-fi-destu-

djgfxesolveuid/1fa139c9x4004db7bel70824d57a76ec . El tribunal puede llegar a un acuerdo por unanimidad o por media aritmética de las califica-
ciones deNos miembrgs dej tribunal.

Si con las matriculas de honor concedidss a'gstudiantes que han realizado una matricula ordinaria se alcanza el 5 %, no se puede conceder ninguna
matricula de hofior mas a estudiantes que, se acogieron a la convocatoria adicional del TFM.

El expediente |se cerrard una vez se ha firfnadg el

cta por parte de los tres miembros del tribunal y el TFM se ha evaluado, si son los Ultimos créditos
pendiente§ de\aprobar. Una vez que el expedj

té en situacion "cerrado - titulado", el estudiante puede solicitar el titulo correspondiente.
44 ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICAS

Ver Apartado 4: Ane\sz\ /
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PERSONAL ACADEMICO

Ver Apal}adé: Wl.

OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver, partaQo\ayAnexoz.\ \

. RECURSQSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

ificacion tle medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

L ENDARIO-DE TMBLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |§\020

Ver Aparta{o 7/Anexo 1 } \

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

7.2 Procedimie

OW

Las modificaciones del plan de estudios 2, dos de aprendizaje de las asignaturas 'Imagenes Médicas' y 'Equipos de Reha-
bilitacion' que desaparecen, queden cubj J integracion en las asignaturas de 'Neuroimagen'y 'Realidad Virtual y Juegos
Serios', por un lado, y 'Proyecto de Sist¢mag i tomédi istdmas m-Health' y 'Modelado y Simulacién de sistemas biomédicos' por otro,

acia la especializacion y el uso de tecnologias y entornos de interacciéon

nidos a las siguientes asignaturas del plan 2026:
atura basada en proyectosy en los que el aprendizaje en equipos de instrumen-

La asignatura de #Imagenes Médicas# (2020) de 4,5

#Neuroi magen# de 4,5 créditos incorporara contenidos §ig SameNtode i i i¢a, especificamente las técnicas de flltrado procesamiento, andlisis
y segmentacion. Dado que #Neuroimagent trabaja con da A\ ghte continuaré a canzando |a competencia para extraer informacion
de interés de iméagenes médicasy el uso de herramientas estandar del sector cgmo cer ATKy bibliotecas de visién por computajor

#Realidad Virtual y Juegos Serios# aumenta su carga lectivade 3 a4,5 ECTS, by 6 alizacion y representacion volumétrica. En concre-

to, los métodos de Visualizacion Directa de Volumen (DVR) mediante ray-tracing y | V|sual|za:|o ndiresta basada en la extraccion de superficies. El uso de
librerias de alto nivel como VTK se integra naturalmente en el desarrollo de i j icaci i i
nes, el pipeline gré&fico y lamanipulacion en 3D en contextos realistas e interacti

Finalmente, la parte de Interfaces Gréficas (GUI) que habia en #Imageng
de forma més eficiente dentro del marco de desarrollo de aplicaciones d
accion mas modernos y funcionales.

En relacién a la equivalencia de asignaturas entre el plan de estudios 2020 y
tre ambos planes de estudios.

Plan de estudios 2020 \ \\ Plan de estug SZW\
Cuatrimestre Asignatura ECTS \ As‘gnatura// /\ E(ﬁ%
N
Q1L Anatomiay Fisiopatologia 45 Wﬁs’op ologia

Q1L Terapias de Rehabilitacion 3 Terap|7é de R;Aahl litacion 3 \ \
Q2 Biomecénica 45 Biomefcénic{ 45 ) \
Q Seficles Biomédicas 45 Seﬁalé? Bio)\wédicas A

45 /
Q1 Biomateriales 45 Blomalést\ /B/ / \
Q2 Andlisis de datos en rehabilitacion 45 Anallssdé{ams\m{ehablhtmon /}5// / \ \

Q1 Tecnologias de asistenciaalamovilidad 4,5 Tecnologmd&s{eﬁMl%//

Q2 Interficies Hombre-Maguina 45 Interficies HombreMW//\Qs \ \ )
Q2 Neuromodulacion y neuroestimulacion 3 Neuromodulaciony neu@sti mw 3 \ \ \
N \/

La tabla siguiente resume los contenidos de las asignaturas del plan de estudios 2020 que desaparecen, indicando las asignaturas d de estrt
dios 2026 en los que se integran y los contenidos traspasados:
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Asignaty;l:\lan de Estudios 2020 Asignaturas Plan de Estudios 2026 Contenidos traspasados de plan

2020 a asignaturas de plan 2026

Imégenes Mgdicas (4,5, ) Neuroimagen (4,5 ECTS) Filtrado, procesamiento, andlisis y segmentacion de imégenes
Redlidad Virtua y Juegos Serios (4,5 ECTS) Gestion y métodos de visualizacion directa e indirecta Pipeline gréfico
Lenguaje alto nivel pararepresentacion volumétricay manipulacion en
3D
/EEUi pos de rehspilitasion (3 ECTS) Modelado y simulacién de sistemas biomédicos (4,5 ECTS) Sistemas cardiorespiratorio y equipos de ventilacion asistida
Sistemas m-Health (4,5 ECTS) Regulacion y marcado CE de dispositivos médicos
\ Proyecto de sistemasy equipos biomédicos (4,5 ECTS) Instrumentacion médica, sistemas de rehabilitacion motoray cognitiva

6N, no sélo se m
la neuroingenieria y

n los objetivos de aprendizaje originales, sino que se asegura que el estudiante sepa aplicarlos en impor-

tantes vectofes d rehabilitacién actual: proyectos de equipos biomédicos y la intervencion tecnolégica mediante entornos vir-

tuales.

En relacidn a la equivalencia de asignaturas del plan de estudios 2026, la tabla mostrada a continuacion indica las asignaturas que el alumnado debe-
ra haber cpmpletado previamente dentro del 0:

Plan de estudios 205Q \ / / \ Plan de estudios 2020

Denominacion asignat\uka \ /// / \ \ Denominacion asignatur a/s que es necesario completar previamente

-~
Modelado y simulacion de st ias biomédicos Modelado y simulacién de sistemas biomédicos
/\ Equipos de Rehabilitacion*
Neuroimagen </ Neuroimagen
Imégenes médicas*
A
~
Realidad Virtual y Juegos Serios Redlidad Virtual y Juegos Serios
/\ Imégenes médicas*
Sistemas m-Health \\Sistemas m-Health
E})Qiposde Renabilitacion*
A

Proyecto de sistemasy equipos biomédicos \// / \ \ \Equi de Rehabilitacion*

]

Asimismo, para la implementacion de las modificaciones s¢’ est
al plan de estudios iniciado.

7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO |ESTUDIO- CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIADE LA GALIDAD'Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | https://etseib.upc.edu/call @:ol a//dua| itaﬂ;,ﬁ
8.2INFORMACION PUBLICA

8.2. Medios para la informacion publica v

En la ETSEIB, la web del centro garantiza la informacion publica y la rendicio de\cuentas proporcionando inform
lectivos de interés, en particular para el estudiantado, tanto presente como futury, Paxa el estudiantado dejCent,
informacién de los apartados:

torio para que los estudiantes puedan finalizar sus estudios de acuerdo

Acion especifica para todos los co-
0, resulta especialmente relevante la

Estudios: https://etseib.upc.edu/ca/estudis y https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual
Matricula: https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/matricula

Servicios al estudiantado: https://etseib.upc.edu/ca/lescola/serveis

Actualidad y agenda: https://etseib.upc.edu/cay redes sociales (Facebook, LinkedIn e Instagrag).
Ademas, semanalmente se envia un correo electrénico a todos los colectivos del centro con novedade

Para los estudiantes de nuevo ingreso, la informacién sobre el procedimiento de acceso, admisién y matricu
ofrece la universidad, se pueden consultar a través de los enlaces:

https://lwww.upc.edu/es/masteres/acceso-y-admision/acceso-y-admision.
https://lwww.upc.edu/es/servicios-universitarios/guia-de-acogida-en-la-upc-para-el-estudiante.
https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios

Para los estudiantes extranjeros, es a través del portal https://www.upc.edu/sri/es que se ofrece informacién de la orientasjérf y ayuda (en in-
glés, espafiol y catalan) sobre diferentes aspectos que les afectan. La informacién especifica del centro se puede consultar en & enlace: https://
etseib.upc.edu/ca/mobilitat
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https://etseib.upc.edu/ca
https://etseib.upc.edu/ca/estudis
https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual
https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/matricula
https://etseib.upc.edu/ca/lescola/serveis
https://etseib.upc.edu/ca/lescola/serveis
https://www.facebook.com/EtseibUpcBcn/
https://es.linkedin.com/school/etseib-upc/
https://www.instagram.com/etseib/
https://www.upc.edu/es/masteres/acceso-y-admision/acceso-y-admision
https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios/guia-de-acogida-en-la-upc-para-el-estudiante
https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios
https://www.upc.edu/sri/es

o
a

@ ¥  GOBIERNO
23 DE ESPARIA

HMIMISTERIO X
DE CIENCIA, INNOVACION

a ¥ UNIVERSIDADES

https://wyvw.quttmann.com/es/calidad-gcadgmica

Identificador : 4317093

8.3 ANEXOS

Ver Apartado Q\QW

PERSONAS ASSCIABAS AL A SOL ICITUD

RESPONSABLE DEL TiTULO

(Pavell6 I) - Campus Diagonal
Sud

080\28/ > )Bar elona
N

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Directorade I'EscolaTecnica |Amdia Lusa Garcia

Superior dEnginyeria

Industrial de Barcelona

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Av. Diagonal, 647. Edifici Pl Barcelona

INFORME DEL SIGC

Informe del SIGC: Ver Apartado del SIGC: Anexo 1.
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EMAIL FAX

directora.etseib@upc.edu 934016600 W %

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rector Francesc \}'orrgs/ Torres

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio |08034 W Barcelona

Rectorado

EMAIL FAX

rector@upc.edu 934016201

SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante \_7 \

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrector de Palitica Santiago Gasso \ K Domi ny %
Académicay Linglistica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio |08034 Barcelona Mni \
Rectorado

EMAIL FAX \/
verificaupc@upc.edu 934016201

Fecha: 20/05/2026



http://www.guttmann.com/
http://www.uab.cat/
https://www.guttmann.com/ca/institut-universitari-de-neurorehabilitacio-guttmann-uab
https://www.guttmann.com/es/calidad-academica

Identificador : 4317093 Fecha : 20/05/2026
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Apartado 1: Anexo 1
Nombre:MU_Nélxo Convenio UPC-UAB+Addenda 2026 _v2.pdf
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https://sede.educacion.gob.es/cid/995045825542019891208286.pdf

Identificador : 4317093 Fecha : 20/05/2026
& ¥ GOBERNO  MINISTERID
b q E ESFARA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Apartado 1: Anexo 6

Nombre:Informé

alegaciones + justificacion_20052026.pdf
B494CD2E2E06A 305A55C016583B523378FE
Cogdigo CSy: 99504818 /%80310653678575

Ver Eickero: Informe alegaciones + justificacion_20052026.pdf

2
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https://sede.educacion.gob.es/cid/995048187580310653678575.pdf
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Apartado 1: Anexo 7
Nombre :UPC_MU\Neur i Rehab_Estruct_Curri_Estrategias Metodol_30032026.pdf
AOA812DDA7C0OD1DC723969B6904FA9487EC93

502097364804784023
eur i Rehab_Estruct_Curri_Estrategias Metodol_30032026. pdf

22/30


https://sede.educacion.gob.es/cid/972635702097364804784023.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :UPC

Neur i Rehab_Pla Estudis_30032026.pdf

57F4DBODAD7C2A0F2F8CACEAGS6CE61A8
434215243341647
eur i Rehab_Pla Estudis_30032026.pdf
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Apartado 4: Anexo 2
Nombre :UPC_MU\Neur i Rehab_Estruct_Curric_30032026.pdf
R4335A7542B35561A5B5622F97188E721DF

N09905197022867964
eur i Rehab_Estruct_Curric_30032026.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :UPC_MUNeur i Rehab_Personal Académico_20052026_Al-leg.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombre :UPC_MU\Neur i Rehab_Otros recursos humanos_30032026.pdf
1E96FBFA4C08888696DEF80D54F8E2E313644

5079081348005339205
eur i Rehab_Otros recursos humanos_30032026. pdf
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https://sede.educacion.gob.es/cid/974535079081348005339205.pdf

Identificador : 4317093 Fecha : 20/05/2026
ol ¥ GOBIERMO MINISTERIC
b q DE ESPAMA. DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Apartado 6: Anexo 1
Nombre :UPC_MUNeur i Rehab_Recursos Materiales 20052026_Al-leg.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :UPC_MUNeur i Rehab_Cronograma Implantacion_30032026.pdf

eur i Rehab_Cronograma Implantacion_30032026.pdf
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Apartado Informedd SIGC: Anexo 1
Nombre:Informeé SIGQ_modificacio MUNR_marg_2026_ETSEIB_signat.pdf
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Master Universitario en Neuroingenieria y Rehabilitacién — ETSEIB / Instituto Guttmann
Respuesta al informe previo de AQU - Modificacion Mayo 2026

Requerimientos obligatorios
Calendario de implantacion
Se incluye la tabla de correspondencia de asignaturas entre el plan de estudios 2020 y

la modificacidn solicitada para el curso 2026/2027 (plan 2026). En esta tabla se observa
qgue hay dos asignaturas que cambian de nombre:

o Imagenes médicas (2020) -> proyecto de sistemas y equipo biomédicos
(2026)
. Equipos de rehabilitacion. Sistemas m-health. Realidad Virtual y Juegos Serios

(2020) -> Sistemas m-health. Realidad Virtual y Juegos Serios (2026).
Puesto que la informacidn se presenta a nivel de materia, no es posible visualizar si este
reconocimiento es adecuado. Se debe aportar informacién suficiente que permita
evaluar la adecuacién del reconocimiento de estas dos asignaturas.

Requerimiento: Aportar informacion suficiente que permita evaluar la adecuacion del
reconocimiento de las dos asignaturas apuntadas anteriormente.

Como consideracién previa, indicar que las asignaturas ‘Equipos de rehabilitacién’,
‘Sistemas m-health’ y ‘Realidad Virtual y Juegos Serios’ representan 3 asignaturas
distintas, no tratdndose de una Unica asignatura.

Las modificaciones del plan de estudios 2026 garantizan que los resultados de
aprendizaje de las asignaturas 'Imagenes Médicas' y 'Equipos de Rehabilitacién' que
desaparecen, queden cubiertos y actualizados mediante su integracién en las
asignaturas de 'Neuroimagen' y 'Realidad Virtual y Juegos Serios', por un lado, y
'Proyecto de Sistemas y Equipos Biomédicos', 'Sistemas m-Health' y 'Modelado vy
Simulacidon de sistemas biomédicos' por otro, respectivamente. Esta redistribucion
responde a una evolucidn tecnoldgica hacia la especializacidén y el uso de tecnologias y
entornos de interaccién avanzados.

La asignatura de “Equipos de rehabilitacion” (2020) de 3 créditos transfiere contenidos
a las siguientes asignaturas del plan 2026:

e “Proyecto de sistemas y equipos biomédicos” (2026) de 4,5 créditos. Es una
asignatura basada en proyectos y en los que el aprendizaje en equipos de
instrumentacién médica, y sistemas de rehabilitacidon motora y cognitiva se
aplicaran por grupos de estudiantes en diferentes proyectos como por ejemplo
el proyecto de la ETSEIB ARM2u trabajando los diferentes aspectos electrénico,
mecanico, control, etc de la prétesis, o sistemas computarizados de ejercicios
mentales con registros de electroencefalografia, etc.

e “Sistemas m-Health” que incrementa de 3 a 4,5 créditos incluira la regulacion de
marcado CE en dispositivos médicos (MDR).

e “Modelado y Simulacidn de Sistemas Biomédicos” de 4,5 créditos incluira los
contenidos de sistemas cardiorespiratorios y equipos de ventilacion asistida.
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Master Universitario en Neuroingenieria y Rehabilitacién — ETSEIB / Instituto Guttmann
Respuesta al informe previo de AQU - Modificacion Mayo 2026

La asignatura de “Imagenes Médicas” (2020) de 4,5 créditos transfiere contenidos a las
siguientes asignaturas del plan 2026:

“Neuroimagen” de 4,5 créditos incorporara contenidos de procesamiento de
imagen biomédica, especificamente las técnicas de filtrado, procesamiento,
analisis y segmentacion. Dado que “Neuroimagen” trabaja con datos de alta
complejidad, el estudiante continuara alcanzando la competencia para extraer
informacién de interés de imagenes médicas y el uso de herramientas estandar
del sector como Slicer, ITK y bibliotecas de visién por computador.

“Realidad Virtual y Juegos Serios” aumenta su carga lectiva de 3 a 4,5 ECTS,
absorbera los moddulos de visualizacion y representacion volumétrica. En
concreto, los métodos de Visualizacién Directa de Volumen (DVR) mediante ray-
tracing y la Visualizacion Indirecta basada en la extraccion de superficies. El uso
de librerias de alto nivel como VTK se integra naturalmente en el desarrollo de
entornos de realidad virtual, permitiendo una mejor aplicacidon de gestiéon de
imagenes, el pipeline grafico y la manipulacién en 3D en contextos realistas e
interactivos.

Finalmente, la parte de Interfaces Graficas (GUI) que habia en “Imagenes Médicas” se
considera ahora una competencia transversal que se imparte de forma mas eficiente
dentro del marco de desarrollo de aplicaciones de Realidad Virtual, sustituyendo las
interfaces estdticas por entornos de interacciéon mas modernos y funcionales.

En relacidn a la equivalencia de asignaturas entre el plan de estudios 2020 y 2026, la
tabla muestra las asignaturas cuya continuidad se mantiene entre ambos planes de

estudios.
Plan de estudios 2020 Plan de estudios 2026
Cuatrimestre Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Q1 Anatomia y Fisiopatologia 4,5 |Anatomiay Fisiopatologia 4,5
Ql Terapias de Rehabilitacion 3 Terapias de Rehabilitacién 3
Q2 Biomecanica 4,5 |Biomecdnica 4,5
Q1 Sefiales Biomédicas 4,5 [Senales Biomédicas 4,5
Q1 Biomateriales 4,5 |Biomateriales 4,5
Q2 Analisis de datos en Analisis de datos en 4,5
rehabilitacion 4> rehabilitacion
Q1 Tecnologias de asistencia a Tecnologias de asistencia a 4,5
la movilidad 4> la movilidad
Q2 Interficies Hombre- A5 Interficies Hombre- 4,5
Maquina ’ M4aquina
Q2 Neuromodulacidny 3 Neuromodulacién y 3
neuroestimulacién neuroestimulacién

La tabla siguiente resume los contenidos de las asignaturas del plan de estudios 2020
que desaparecen, indicando las asignaturas del plan de estudios 2026 en los que se
integran y los contenidos traspasados:
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Mayo 2026

Asignaturas Plan

Asignaturas Plan de

Contenidos traspasados de plan 2020 a

rehabilitacion (3
ECTS)

de sistemas biomédicos
(4,5 ECTS)

de Estudios 2020 Estudios 2026 asignaturas de plan 2026
Imagenes Neuroimagen (4,5 Filtrado, procesamiento, andlisis y
Médicas (4,5 ECTS) segmentacion de imagenes
ECTS) Realidad Virtual y Gestion y métodos de visualizacion
Juegos Serios (4,5 ECTS) | directa e indirecta
Pipeline grafico
Lenguaje alto nivel para representacion
volumétrica y manipulacién en 3D
Equipos de Modelado y simulacion Sistemas cardiorespiratorio y equipos

de ventilacion asistida

Sistemas m-Health (4,5
ECTS)

Regulacién y marcado CE de
dispositivos médicos

Proyecto de sistemasy
equipos biomédicos
(4,5 ECTS)

Instrumentacion médica, sistemas de
rehabilitacién motora y cognitiva

Con esta configuracidn, no sdlo se mantienen los objetivos de aprendizaje originales,
sino que se asegura que el estudiante sepa aplicarlos en importantes vectores de la
neuroingenieria y la rehabilitacion actual: proyectos de equipos biomédicos y la
intervencidn tecnoldgica mediante entornos virtuales.

En relacion a la equivalencia de asignaturas del plan de estudios 2026, la tabla mostrada
a continuacién indica las asignaturas que el alumnado deberd haber completado
previamente dentro del plan 2020:

Plan de estudios 2026

Plan de estudios 2020

Denominacién asignatura

Denominacion asignatura/s que es necesario

completar previamente

biomédicos

Modelado y simulacién de sistemas

Modelado y simulacién de sistemas biomédicos

Equipos de Rehabilitacién*

Neuroimagen

Neuroimagen

Imagenes médicas*

Realidad Virtual y Juegos Serios

Realidad Virtual y Juegos Serios

Imagenes médicas*

Sistemas m-Health

Sistemas m-Health

Equipos de Rehabilitacion*

biomédicos

Proyecto de sistemas y equipos

Equipos de Rehabilitacion*

ACLARACION: Cabe mencionar que previamente a la actual modificacién se realizé una
modificacion no sustancial para modificar la carga de créditos en las asignaturas
‘Tecnologias de asistencia a la movilidad’ y ‘Equipos de Rehabilitacidn’, respecto a la
verificacion de la titulacion del afio 2020 (concretamente, un aumento de 3 a 4,5 ECTS

en el primer caso y una reduccién de 4,5 a 3 ECTS en el segundo caso) para adaptar
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Master Universitario en Neuroingenieria y Rehabilitacién — ETSEIB / Instituto Guttmann
Respuesta al informe previo de AQU - Modificacion Mayo 2026

determinados contenidos. Se aprovecha la ocasidn en esta modificacion sustancial para
actualizar dichos cambios.

Aspectos que deberan ser atendidos mediante un futuro
proceso de modificacion

Recursos materiales e infraestructurales, practicas y servicios

El plan de estudios incluye practicas académicas externas obligatorias. Con respecto a
las mismas, considerando su obligatoriedad y que se dispone de datos histéricos, se
deberia ampliar la informacién aportando el listado de empresas donde se han realizado
en los Ultimos anos y la normativa especifica aplicable a las PAEs del titulo.

Requerimiento: Ampliar la informacion sobre las prdcticas académicas externas.

En el apartado “6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas externas”
se proporciona informacién de dichas practicas y entre ella las diferentes normativas
tanto de la UPC como de la ETSEIB que es especifica para este master:

https://www.upc.edu/cce/ca/procediment-procedimiento-general/procedimiento
https://www.upc.edu/cce/ca/normativa/ActualitzaciNormativapractiguesexternesUPC
.pdf
https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-
etseib-2025-26-caag-15-maig-2025.pdf

A continuacion, se aporta informacion adicional sobre el nimero de convenios de
practicas académicas externas formalizados en los 6 afos de existencia del Master:

2025-26
2021-22 | 2022-23 | 2023-24 | 2024-25 Datos a
29/04/26

Estudiantes que han
realizado practicas 24 29 19 11 19
académicas externas

A continuacion, se enumeran las empresas e instituciones con las que se han
formalizado convenios de practicas en cada curso desde que existe el Master:

2021- | 2022- | 2023- | 2024- | 2025-

ENTIDAD
2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

ABLE HUMAN MOTION, S.L. X

AFLOFARM SPAIN, SLU X
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https://www.upc.edu/cce/ca/procediment-procedimiento-general/procedimiento

https://www.upc.edu/cce/ca/normativa/ActualitzaciNormativapractiquesexternesUPC.pdf

https://www.upc.edu/cce/ca/normativa/ActualitzaciNormativapractiquesexternesUPC.pdf

https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf

https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf
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ENTIDAD

2021-
2022

2022-
2023

2023-
2024

2024-
2025

2025-
2026

ALIFAX SPAIN SL

X

ASOC INSTITUTO DE INVESTIGACION SANITARIA
BIOBIZKA

BETTER CARE, SOCIEDAD LIMITADA

BIO-SENSING SOLUTIONS, S.L.

BIOSIGNALS SL UNIPERSONAL

BIT & BRAIN TECHNOLOGIES

BRAINGAZE

>

CETIR CENTRE MEDIC SL

CORESYSHEALTH, S.L.

EPHION HEALTH SL

FUNDACIO EURECAT

FUNDACIO INSTITUT GUTTMANN

X | X[ XX

X | X[ XX

FUNDACION MIGUEL SERVET

FUNDACION PARA LA INVESTIGACION BIOMEDICA DEL
HOSPITAL UNIVERSITARIO 12 DE OCTUBRE

G.TEC MEDICAL ENGINEERING SPAIN

GALGO MEDICAL SL

HOSPITAL SANT JOAN DE DEU

IDNEO TECHNOLOGIES SAU

INBRAIN NEUROELECTRONICS SL

INSTITUT CATALA DE LA SALUT

INSTITUT DE RECERCA DE L'HOSPITAL DE LA SANTA
CREU | SANT PAU

INSTITUTO GRIFOLS, SA

MJN NEUROSERVEIS SL

NEUROELECTRICS BARCELONA SLU

NEUROLOGYCA SCIENCE & MARKETING SL

SERVICIO DE SALUD DE CASTILLA LA MANCHA

STARLAB BARCELONA, SL

STEREODIVE MEDICAL, S.L.

TAILOR SURGERY, SOCIEDAD LIMITADA

TESAI CARE, SOCIEDAD LIMITADA

TIME IS BRAIN, SL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO-EUSKALHERRIKO
UNIBERTSITATEA

UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

WELLFIT TEC, S.L.
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Personal académico y de apoyo a la docencia
Se deben aportar los méritos docentes sobre el profesorado no acreditado.
Requerimiento: Ampliar la informacion sobre el profesorado no acreditado

Profesorado no acreditado de la UPC

En el apartado “5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de
investigacion del profesorado no doctor” de la memoria ya se proporciona la siguiente
informacién docente sobre el profesorado no acreditado:

Sélo 4 de los 17 profesores que participan en el Mdster por parte de la UPC no
estdn acreditados. Es importante aclarar que 3 de ellos son profesores titulares
que obtuvieron la plaza antes de la aparicion de las acreditaciones por parte de
la AQU y la ANECA y no han necesitado acreditarse posteriormente. Tienen, por
tanto, una dilatada experiencia docente de mds de 30 afios.

A lo que se le afiade la siguiente informacién en esta respuesta al informe:

Concretamente, dos de ellos tienen reconocidos 6 tramos de docencia (quinquenio)
estatales y 6 autonédmicos ambos. El tercero tiene reconocido 5 tramos de docencia
estatales y 5 autonémicos. Los tres tienen el Ultimo tramo docente vivo.

Adicionalmente, en el mismo apartado se proporciona la siguiente informacién sobre la
cuarta profesora no acreditada:

La cuarta profesora no acreditada es profesora asociada que ademds tiene
contrato con la UPC a tiempo completo como personal de apoyo en proyectos de
investigacion. Imparte en el Mdster prdcticas de laboratorio y un proyecto de
curso asociado a la asignatura de “Realidad Virtual y Juegos Serios” dentro de la
Materia de Programacion y Simulacion. Es doctora y miembro del grupo de
investigacion en “Visualizacion, Realidad Virtual e Interaccion Grdfica”. Es
coautora de 16 articulos cientificos en revista e involucrada en diversos proyectos
justamente de realidad virtual tanto del Ministerio (Plan Estatal de [+D+i) como
de la Comisién Europea (https://futur.upc.edu/EvaMonclusLahoya). A destacar el
proyecto europeo activo UPTAKERS “Revolutionizing Learning with XR
technologies” (https://uptakers-project.eu/). Es una plataforma que integra
tecnologias de realidad virtual (RV) y realidad aumentada (RA), fomentando
experiencias de aprendizaje interactivas y conectadas en diversas disciplinas.
Esta innovacion promete aumentar la participacion estudiantil de educacion
superior, estimular su imaginacion y profundizar su comprension del curriculo.
Ademds, UPTAKERS busca empoderarlos mediante el desarrollo de sus
habilidades, competencias y potencial empleabilidad. Por tanto, se trata de una

n
Q
a
[e)
=
c
kel
o
©
&
5
B2
c
S
S
«
o)
o
o)
Y
=
(%2}
o
=
=
©
c
©
o
©
o
3
O
o
8
9]
o
2
©
(@]
>
B
(&}
S
0
5]
a
o)
o)
c
kel
o
@
o
>
°
3]
o)
kel
o)
L
=
(%2}
(o
=
e
c
3}
@
Q
o
o
&2
=
o
>
\
0
N~
0
e}
~
©
™
0
©
S
-
™
=}
@
re)
N
©
-
©
<
=
0
o
>
>
(]
O




https://futur.upc.edu/EvaMonclusLahoya

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=995048187580310653678575



Master Universitario en Neuroingenieria y Rehabilitacién — ETSEIB / Instituto Guttmann
Respuesta al informe previo de AQU - Modificacion Mayo 2026

profesora asociada con experiencia diddctica y de investigacion en el tema
docente que imparte. Esta profesora tiene un tramo de docencia estatal vivo y un
tramo autondémico reconocidos.

A lo que se le afiade la siguiente informacién en esta respuesta al informe:

Esta profesora asociada ha impartido clases en el Master en la UPC desde 2024 y
antes ha dado clases en la asignatura de Informatica Grafica del grado en Ingenieria
Informdtica de la Universitat Ramon Llull entre 1999 y 2001 como profesora asociada.
Previamente ha sido profesora de la Universitat Oberta de Catalunya en el Grado en
Ingenieria Informatica entre el 2003 y 2008. Ha dirigido 6 trabajos finales de grado, 2
de master y una tesis doctoral.

Profesorado no acreditado de la UAB

Diez de los 23 profesores no estan acreditados.

En el apartado “5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de
investigacion del profesorado no doctor” de la memoria ya se proporciona la siguiente
informacién docente sobre el profesorado no acreditado:

Ello es debido a que son clinicos/médicos del Institut Guttmann (UAB) porque su
carrera profesional en el Hospital no lo requiere, pero su experiencia en la
prdctica clinica del dia a dia aporta a los estudiantes aprendizaje dentro del
mundo real hospitalario que requiere de las tecnologias que los titulados del
Madster desarrollardn en un futuro.

Estos profesores son médicos, fisioterapeutas y neuropsicélogos (mds un doctor
ingeniero industrial que es el director de innovacidn) que trabajan en el Hospital
Institut Guttmann que es un centro adscrito a la UAB. Todos ellos pertenecen a la
plantilla del Hospital con una gran carga asistencial y cuya estabilizacion no
depende de ser doctores PhD (si son “medical doctor”) ni acreditarse porque ya
son trabajadores permanentes y su promocion no estd asociada a la normal
carrera académica. Estos profesores Imparten entre 1y 3 horas de docencia en
el Mdster sobre aspectos concretos dentro de las terapias de rehabilitacion o de
neuromodulacion y neuroestimulacion (perteneciente a la Materia de Fisiologia)
de las que son expertos. Hay que resaltar que tienen experiencia docente porque
también son en su mayoria profesores del Mdster en Neurorehabilitacion
(https.//www.guttmann.com/es/master/master-en-neurorrehabilitacion) que
imparte el Institut Guttmann desde el 2013 y que estd orientado a un perfil de
estudiantado meramente clinico.

Por tanto, el perfil del profesorado no acreditado esta profundamente alineado
con la orientacién profesional del master, dado que provienen del dmbito
hospitalario aportando un importante valor afiadido a la titulacién y al
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aprendizaje de los estudiantes al distanciarse del tipico dmbito académico que

los estudiantes valoran en gran medida por el caracter multidisciplinar.

A lo que se le afiade la siguiente informacidn en esta respuesta al informe:

De entre los profesores no acreditados, se proporciona la siguiente informacién:

e Afos de experiencia docente (Experiencia)

e Horas impartidas en el master de Neurorehabilitacién que organiza el Institut
Guttmann (Horas)

e Contenidos que imparte en el master de Neurorehabilitacion que organiza el
Institut Guttmann (Contenidos)

e Tramos docentes (quinquenios) reconocidos. (Tramos)
AREA EXPERIENCIA | HORAS CONTENIDOS TRAMOS

NEUROLOGIA 15 11 Fisiopatologia y abordaje 2

horas | terapéutico del dafio cerebral y
enfermedades
neurodegenerativas, en adultos y
nifios

NEUROPSICOLOGIA | 15 5,75 Fisiopatologia y abordaje 2

horas | terapéutico del dafio cerebral y
enfermedades
neurodegenerativas, en adultos y
nifios

2 -

FISIOTERAPIA 10 1 hora | Fisiopatologia y abordaje
terapéutico del dano cerebral y
enfermedades
neurodegenerativas, en adultos y
ninos

7 5 Fisiopatologia y abordaje
horas | terapéutico de la lesién medular
7 -
20 10 Fisiopatologia y abordaje 1
horas | terapéutico de la lesién medular
Fisiopatologia y abordaje
terapéutico del dafo cerebral y
enfermedades
neurodegenerativas, en adultos y
nifios
Investigacion e innovacién en
neurorrehabilitacién

UROLOGIA Mas de 25 3 Fisiopatologia y abordaje 4

horas | terapéutico de la lesién medular
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AREA EXPERIENCIA | HORAS CONTENIDOS TRAMOS
MEDICINA FiSICA Y |3 4 Fisiopatologia y abordaje
REHABILITACION horas | terapéutico de la lesién medular
Fisiopatologia y abordaje
terapéutico del dafo cerebral y
enfermedades
neurodegenerativas, en adultos y
nifios
NEUMOLOGIA 5 1 hora | Fisiopatologia y abordaje

terapéutico de la lesién medular
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1.10. Justificacion del interés del titulo

Se trata de unos estudios que se imparten como tal por primera vez en Espafia.

En el dmbito de tecnologias de la salud, se imparte en diversas universidades espafiolas (entre
ellas la UPC), el master en Ingenieria Biomédica (IB). Sin embargo, el sector de la ingenieria
aplicada a las enfermedades neuroldgicas y afectaciones al sistema motor (sistema nervioso
periférico), entre otras, requiere de una cierta especializacion y, sobre todo, una aplicacién
mas intensa de formacién previa en ambitos de la mecdnica, computacién, electrdnica,
instrumentacion y control en tiempo discreto para un mejor desarrollo profesional futuro.
Ademas, a los estudiantes de grado en ingenieria biomédica, le ofrece una interesante
reorientacion a su formacidén que en la experiencia en estos cuatro afios de imparticién les
resulta especialmente atractiva.

La ingenieria de la rehabilitacion es el uso de la ciencia y los principios ingenieriles para:

1. desarrollar soluciones tecnoldgicas y dispositivos para asistir a individuos con
discapacidades, y

2. ayudar a la restauracién de funciones fisicas y cognitivas perdidas debido a lesiones o
enfermedades.

Por otro lado, la Neuroingenieria es una disciplina que utiliza la tecnologia para comprender,
reparar, reemplazar, mejorar, o tratar las enfermedades de los sistemas neuronales (sistema
nervioso central o periférico).

Los neuroingenieros y de rehabilitacion también trabajan en el disefio de sofisticadas
interfaces cerebro-ordenador que permiten a un individuo con discapacidad operar con
ordenadores y con otros dispositivos simplemente pensando en la tarea que quieran llevar a
cabo.

Segln el Informe mundial sobre la discapacidad que elaboré la OMS, mds de mil millones de
personas viven en todo el mundo con alguna forma de discapacidad. La rehabilitacion, y
especialmente la neurorrehabilitacion, se considera una disciplina fundamental a la hora de
garantizar la sostenibilidad de los sistemas sanitarios del futuro. Es por eso que se ha puesto
en marcha desde la OMS la iniciativa “Rehabilitacién 2030, una llamada a la accién”, basada
en tres pilares estratégicos: identificar necesidades y dimensionalizar el impacto, potenciar la
dotacion y capacidad de los servicios de rehabilitacion e incorporar la rehabilitacion en los
objetivos para el desarrollo sostenible.

Este master quiere aprovechar la oportunidad estratégica de acercar los avances y la
innovacion en ingenieria a esta necesidad social y en salud.

Las salidas profesionales de los titulados se agrupan en tres ambitos profesionales en los que
se sitla el desarrollo de estas actividades:

e Ambito industrial (especialmente en empresas de base tecnoldgica y start-ups).
e Ambito sanitario.
e Ambito 1+D+i.

Los expertos estiman que el mercado mundial del sector de tecnologias médicas supera los
200 billones de €/afio y esta creciendo a nivel mundial.
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Ademas, hay que resaltar que el ambito de las tecnologias aplicadas a la salud ha dejado de
ser un ambito emergente para ser un area puntera de investigacion, innovacion, inversion y
empresarial, por ejemplo, en Catalufa. Segun el JUltimo estudio anual de
CataloniaBIO&HealthTechy EY, las empresas biomédicas en Catalufia consiguieron 152
millones de inversién en el 2023. Segln el informe BIOCAT del 2024, el sector de las ciencias
de la vida y de la salud genera 41.087 M€ cada afio en Catalufia y representa el 9,2% del
producto interior bruto (PIB), contando las empresas del sector y los servicios sanitarios. En
conjunto, mas de 253.000 personas trabajan en él, alrededor de un 9% de las personas
ocupadas en Cataluia. Entre 2021 y 2024, las start-ups catalanas del sector salud atrajeron
440 millones de euros de inversidn, el triple que en el mismo periodo anterior.

El Instituto de Investigacion e Innovacion en Salud (IRIS, anteriormente CREB-UPC) y el
Hospital de Neurorehabilitacion Institut Guttmann (IG-UAB) involucrados en este Master
cuentan con mas de 20 afios de colaboracién, con la realizacion de proyectos, tesis doctorales,
trabajos de fin de estudios, investigacion y docencia conjuntos. Este hecho da solidez a los
estudios que se presentan tanto a nivel de calidad de los planes de estudios como a nivel de
profesorado participante, todos ellos investigadores expertos en neuroingenieria y
rehabilitacion. Las dos instituciones de prestigio internacional son lideres en sus respectivos
sectores, lo que asegura que el master forma profesionales de calidad, escasos en el sistema
y con una tasa de ocupabilidad del 100%.

Finalmente, desde que se inicido este master en septiembre del 2020, todos los afnos, a
excepcion del primero en plena pandemia, el niumero de preinscritos ha practicamente
doblado el numero de plazas demostrando su alta demanda. Los estudiantes provienen no
solo de universidades catalanas sino de otras comunidades como Madrid, Valencia,
Andalucia, Navarra o el Pais Vasco. En los Ultimos afios tras la pandemia han llegado también
estudiantes extranjeros no soélo de Latinoamérica sino también de US y la UE, mostrando el
interés nacional e internacional que ha generado este Master con un alto impacto social y en
salud.

El objetivo de las modificaciones propuestas es mejorar y racionalizar la estructura de las
asignaturas y los contenidos impartidos en el master tras la experiencia de seis afos desde su
implantacidon. Se incrementa y fortalece el aprendizaje en asignaturas estratégicas vy
relevantes actualmente, asi como reforzar lineas tematicas y proyectos estratégicos —como
ARM2u en que estudiantes disefian y desarrollan un brazo protésico (https://arm2u-
etseib.upc.edu/) — impulsados desde la ETSEIB.
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensenanzas

Las personas tituladas podran disefiar e implementar productos digitales e instrumentales de
apoyo a pacientes y clinicos en el campo de la neurociencia y de la rehabilitacién. Su
formacién pluridisciplinar en fisiopatologia, terapias y sistemas de neuromodulacion, asi
como sistemas sensoriales, cerebrales y musculares; biomecanica; aprendizaje automatico,
exoesqueletos, interfaces hombre-mdquina, sistemas m-health y de realidad virtual y juegos
serios, etc., permitirdn incluso desarrollar nuevas tecnologia para ayuda al diagndstico y la
terapia de enfermedades neuroldgicas, en salud mental, cardiorespiratorias y lesiones
musculares o cerebrales que provocan discapacidades fisicas y cognitivas.

Podran no solo participar en equipos pluridisciplinares con técnicos y clinicos, sino también
de liderarlos en el ambito industrial, clinico o |+D+i. Estaran preparados tanto para el
desarrollo profesional y la direccion técnica en la industria como para asumir
responsabilidades en el campo de la investigacién. Seran capaces de resolver problemas en
entornos nuevos y también de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos. Asimismo,
las personas tituladas podran comunicar en inglés los resultados y conclusiones de su trabajo
a publicos especializados y no especializados.
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UNIVERSITAT POLITECNICA DE GATALUNYA
BARCELONATECH

Escola Politécnica Superior d'Edificacio

de Barcelona

Informe del Sistema de Garantia Interno de la Calidad de la ETSEIB

Mediante Acuerdo CS/2025/09/02, de 19 de diciembre de 2025, el Consejo Social de la
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) informa favorablemente la actualizacién de la
propuesta de programacion universitaria para el curso académico 2026-2027. Dicho acuerdo
incluye la modificacion del Master Universitario en Neuroingenieria y Rehabilitacion (MUNR). El
objetivo de esta modificacién es mejorar y racionalizar la estructura de las asignaturas y los
contenidos impartidos en el mdster, asi como reforzar lineas tematicas y proyectos estratégicos
—como ARM2u— impulsados desde la ETSEIB.

Se incorpora la modificacién de la oferta de plazas de nuevo acceso a 30 incluida en la propuesta
de mejora 240.M.409.2022 Modificaciéon del nimero de plazas de nuevo acceso, del Informe
de Seguimiento de Centro 2022 (aprobado por la la Comissié d’Avaluacié Académica i Qualitat
de la ETSEIB el 10 de febrero de 2022).

Las modificaciones propuestas se incorporaran al seguimiento del proceso 240.2.1.4 “Garantia
de la calidad de los programas formativos. Seguimiento” que, en el marco del Sistema Interno
de Garantia de la Calidad (SIGC) de la ETSEIB, regula la supervisién de la calidad de los programas
formativos del centro y, en particular, del Master Universitario en Neuroingenieria y
Rehabilitacion.

https://etseib.upc.edu/ca/lescola/qualitat/sgiq

Todos estos cambios serdn notificados y sometidos a la aprobacidn de la Comissié d’Avaluacié
Acadéemica i Qualitat (CAAQ), asi como de la Junta de Escuela de la ETSEIB.
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UNIVERSITAT POLITECNICA " Universitat Auténoma
DE CATALUNYA de Barcelona
BARCELONATECH

CONVENIO DE COLABORACION INTERUNIVERSITARIA ENTRE LA UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA Y LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA PARA LA REALIZACION
CONJUNTA DEL MASTER UNIVERSITARIO EN NEUROINGENIERIA Y REHABILITACION

REUNIDOS

De una parte el Prof. Francesc Torres Torres, Rector de la Universitat Politecnica de Catalunya (de
ahora en adelante UPC), nombrado por Real Decreto 1025/2017 (publicado en el DOGC nim. 7514 y
en el BOE num. 301, del dia 12 de diciembre de 2017), con sede social en la calle Jordi Girona, 31,
08034 Barcelona y con numero de identificacién fiscal (NIF) Q-0818003F, en representacién de esta
institucion, en virtud de las competencias previstas en el articulo 20 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21
de diciembre de Universidades y los articulos 67 y 169 de los Estatutos de la Universitat Politecnica
de Catalunya, aprobados por Acuerdo GOV/43/2012, de 29 de mayo (DOGC nim. 6140, de 1 de junio
de 2012).

Y, de la otra parte la Sra. Margarita Arboix Arzé, Rectora de la Universitat Autbnoma de Barcelona
(de ahora en adelante UAB), nombrada por Decreto de la Generalitat de Catalunya 260/2016, de 31
de mayo (DOGC num. 7133 de 2 de junio de 2016), con sede social en Campus Universitari, s/n,
08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallés) y con nimero de identificacion fiscal (NIF) Q0818002H, en
representacion de esta institucion, en virtud de las competencias previstas en el articulo 75, m) de
los Estatutos de la Universitat Autonoma de Barcelona aprobados por el Decreto 237/2003, de 8 de
octubre (DOGC num. 3993, de 22 de octubre de 2003).

Todas las partes se reconocen mutuamente la capacidad legal necesaria para este acto, y

EXPONEN

I. Que, la Universitat Politecnica de Catalunya, y la Universitat Autonoma de Barcelona incluyen entre
sus objetivos la organizacion y desarrollo de masteres universitarios.

Il. Que, el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas oficiales, determina que las universidades podran, mediante convenio con otras
universidades, organizar enseflanzas conjuntas conducentes a la obtencion del titulo oficial de
Master Universitario.

Ill. Que, atendiendo a la coincidencia de objetivos formativos, ademas de la acreditada experiencia
en el dmbito de la neurorehabilitacidn, las universidades se han propuesto realizar conjuntamente el
master oficial, Mdster Universitario en Neuroingenieria y Rehabilitacidn, que se ha presentado para
ser aprobado por los érganos competentes de las universidades firmantes, verificado por el Consejo
de Universidades y aprobada su implantacion por la Comunidad Auténoma competente, de acuerdo
con la normativa vigente.
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IV. Que es voluntad de las partes establecer una férmula de colaboracién para la organizacion y
desarrollo del mencionado master.

Y, con la finalidad de formalizar la colaboracién antes mencionada, las partes acuerdan suscribir el
presente convenio, que se regira por las siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO

1. El presente convenio tiene por objeto establecer las condiciones de colaboracién entre las
universidades firmantes para la realizacién y organizacion del master oficial, Master Universitario en
Neuroingenieria y Rehabilitacion para que sea impartido conjuntamente por la Universitat
Politecnica de Catalunya, y la Universitat Autonoma de Barcelona.

La memoria del programa prevé el inicio el curso académico 2020-2021 si se obtiene la verificacién y
autorizacion para implementarlo.

2. El master estard formado por un programa formativo comun con un Unico plan de estudios, en
que cada una de las universidades participantes impartird integramente y exclusivamente el
porcentaje de créditos que se determine en el anexo correspondiente.

El nimero de créditos del plan de estudios que impartira cada universidad con la estructura
interuniversitaria esquematizada se especifica en el Anexo 1 de este convenio.

En caso de que en sucesivas ediciones del master haya variacion en la participacién de alguna de las
universidades incluidas en este convenio sin que afecte al resto de su contenido, la modificacidn se
formalizara mediante la suscripcidn de las adendas correspondientes, siempre que la variacién no
requiera la verificacion de una nueva memoria.

3. El master se promoverd de manera conjunta y toda la documentacidn recogerd expresamente su
caracter interuniversitario y se haran constar las universidades participantes.

SEGUNDA. ORGANOS DE GOBIERNO DEL MASTER Y MECANISMOS PARA ASEGURAR LA
COORDINACION INTERUNIVERSITARIA

1. La institucidon coordinadora del master es la Universitat Politecnica de Catalunya, que asume las
funciones siguientes:

a) Elabora la memoria y realiza los tramites vinculados a la solicitud de verificacién, modificacion,
acreditacion y seguimiento de la titulacién, de acuerdo con las universidades participantes.

b) Gestiona el acceso, admision, matriculacion y cobro a los estudiantes del programa.

c) Es responsable de la custodia de los expedientes de los estudiantes, asi como de la gestion y
depdsito de la documentacion adicional.
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d) Realiza los tramites correspondientes a la gestion del expediente: reconocimientos,

i)
j)

k)
1)

certificaciones.

Tramita las subvenciones, becas y ayudas de los estudiantes con los drganos correspondientes
y lleva a cabo las gestiones necesarias con los estudiantes.

Asume la tramitacion, expedicidon material, registro y entrega del titulo.

Informa de los datos oficiales de la titulacién a los organismos correspondientes.

Prepara y ejecuta las liquidaciones econdmicas con las universidades participantes del
programa de acuerdo con las condiciones de reparto de ingresos acordadas.

Nombra el/la coordinador/a general de la titulacién.

Traslada al resto de universidades participantes los datos e informaciones necesarias para su
docencia en la forma y calendario pactado.

Fija el precio del master, de comun acuerdo entre todas las universidades participantes.

Aplica el sistema de garantia de la calidad.

2. De acuerdo con la letra |) del punto anterior, los sistemas de garantia de la calidad seran los de la
universidad coordinadora, de acuerdo con la normativa académica de aplicacién.

3. Para garantizar la coordinacién de la oferta formativa y la calidad del master, se crean los
siguientes organos de gobierno y los mecanismos de coordinacién del master universitario conjunto:

A.

Coordinador/a general de master, que serd responsable interno del master designado por la
universidad coordinadora.

En caso que se decida que el coordinador/a sea un/a profesor/a de una universidad diferente
que la coordinadora, deberan establecerse los mecanismos de control y coordinacion.

. Coordinador/a interno/a del master para cada una de las universidades, que se designa de

acuerdo con los mecanismos establecidos por cada universidad.

Comisién académica del master, integrada por el coordinador/a general y los coordinadores
internos / las coordinadoras internas de cada universidad participante y un miembro
propuesto por cada Universidad de entre el profesorado implicado en la docencia del master.
Es el 6rgano responsable del desarrollo del master.

4. Las funciones de los diferentes 6rganos de gobierno del master son las siguientes:

A. Coordinador/a general del master:

a) Coordina las actividades que, respecto al Master Universitario en Neuroingenieria y
Rehabilitacion realicen las universidades firmantes.

b) Esresponsable de la gestidn diaria del master y de las relaciones institucionales.

c) Vela por el buen funcionamiento de la comisidon académica del master y la preside.

d) Convoca las reuniones de seguimiento de la comisidon académica del master.

e) Informa a los 6rganos de gobierno de su universidad de las decisiones tomadas por la
comision académica del master, especialmente las referidas a la programacion
académica.

B. Coordinador interno/Coordinadora interna de cada una de las universidades participantes en

el master:

a) Coordina el profesorado de su universidad implicado en la docencia del master.
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b) Gestiona las actividades docentes del master en su centro y ejecuta los acuerdos
tomados por la comisién académica del méster.

c) Presenta propuestas de mejora de la calidad del master a la comision académica.

d) Analiza los puntos débiles y las potencialidades del master.

e) Informa a los érganos de gobierno de su universidad de las decisiones tomadas por la
comision académica del master, especialmente las referidas a la programacién
académica.

C. Comision académica del master:

a) Establece los criterios de admisidn y seleccidon de estudiantes, el proceso de seleccidn vy la
evaluacion de aprendizaje previo, o, alternativamente acuerda la creacion de una
subcomisién de acceso que asuma estas funciones, de acuerdo con lo establecido en la
memoria para la verificacion del titulo.

b) Es depositaria de las candidaturas para la admision y la seleccion de estudiantes vy
responsable de los sistemas de reclamacion.

c) En el proceso de admisidn, analiza las propuestas de los responsables internos de cada
universidad y decide el conjunto del alumnado admitido, a través de la subcomisién de
acceso, si procede.

d) Desarrolla el protocolo y el plan para distribuir y publicitar el master.

e) Informa sobre las condiciones del convenio de colaboracion.

f) Es responsable del funcionamiento general del programa y de la asignacién de practicas,
asi como de estimular y coordinar la movilidad, y de analizar los resultados que garanticen
la calidad del master.

g) Elabora el plan de usos de infraestructuras y servicios compartidos que potencie el
rendimiento del estudiante, de aularios, de espacios docentes, etc.

h) A través del analisis de los puntos débiles y de las potencialidades del master, plantea
propuestas de mejora, y establece los mecanismos para hacer seguimiento de la
implantacién.

i) Establece la periodicidad de sus reuniones y el sistema de toma de decisiones para llegar
a acuerdos, y crea las subcomisiones o comisiones especificas que considere oportunas.

j) Vela por el correcto desarrollo de las obligaciones, los deberes y los compromisos
derivados del contenido del convenio, y resuelve las dudas que puedan plantearse en la
interpretacion y la ejecucion de los acuerdos.

k) Decide sobre los aspectos docentes que no estén regulados por las disposiciones legales o
por las normativas de las universidades.

[) Promueve todas las actividades conjuntas que potencien el cardcter interuniversitario del
master.

TERCERA. APROBACION DEL MASTER

1. La propuesta del master debera ser aprobada por los 6rganos competentes de las universidades
firmantes y verificada por el Consejo de Universidades, y deberd contar con la preceptiva autorizacion
de la Comunidad Auténoma competente para su implantacion, de acuerdo con la normativa legal
vigente.
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2. La propuesta de verificacion del master, asi como sus contenidos organizativos y académicos, sera
tramitada por la universidad coordinadora de acuerdo con los criterios establecidos y en el soporte
informatico normalizado a tal efecto.

3. La eficacia del presente convenio queda supeditada a estas aprobaciones.

CUARTA. PROCEDIMIENTO DE MODIFICACION Y DE EXTINCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

1. Le corresponderd a la Universitat Politecnica de Catalunya en calidad de universidad coordinadora
del master, presentar las propuestas de modificacion del programa, en la forma determinada en sus
estatutos y en funcién de sus normas de organizacién y funcionamiento, asi como las
correspondientes normativas vigentes establecidas por la Comunidad Auténoma de Catalunya, ante
los 6rganos de verificacion competentes, las cuales requeriran la aprobacion previa antes de su
implantacion académica.

2. Cualquier propuesta de modificacion o extincidon del titulo ha de ser acordada por la comision
académica del master, que la enviard a las universidades participantes mediante el responsable
interno de cada una de ellas, para que las propuestas sean ratificadas por los respectivos drganos
competentes. En caso de no ser ratificada por el resto de universidades participantes, esta propuesta
de modificacidn no sera presentada para su aprobacién.

Los procedimientos de modificacion y extincidn se ajustardn a lo que se establezca en el sistema de
garantia de la calidad de la universidad coordinadora.

3. En el caso de que un nuevo plan de estudios sustituya al aprobado en la memoria del master, se
permitird la adaptacién de los estudiantes que lo estén cursando sin haber finalizado los estudios. A
tal efecto se establecerd una tabla de correspondencias entre las asignaturas del plan de estudios
extinguido y las respectivas asignaturas del nuevo plan de estudios que facilite la adaptacion de los
expedientes académicos de los estudiantes.

4. No obstante, ante la posible extincién definitiva del programa, se actuard de acuerdo con la
normativa aplicable, procediendo, en todo caso, a garantizar el derecho de los estudiantes que
habiendo iniciado los estudios puedan finalizarlos en el marco del mismo plan de estudios. La
extincion se realizard curso a curso, disponiendo los estudiantes de dos convocatorias de examen en
el curso académico siguiente al de su extincién.

QUINTA. ACCESO, ADMISION Y MATRICULACION DE LOS ESTUDIANTES

1. La oferta de plazas, los criterios de acceso y de admisidn de estudiantes y la comision de seleccion
seran unicos.

2. Los estudiantes que estén interesados en cursar el master se preinscribiran en la universidad
coordinadora, dentro de los periodos establecidos y siguiendo los procedimientos que ésta
establezca.

3. Para ser admitidos, los estudiantes tendran que acreditar que cumplen los requisitos legales de
acceso, asi como los requisitos especificos de admisidn establecidos en el programa aprobado.
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4. La comisién académica del master seleccionara los candidatos de acuerdo con los criterios de
admision y de seleccion o de valoracidon de méritos establecidos en el master aprobado, en funcién
del nimero de plazas fijado en la propuesta aprobada del master y de acuerdo con la programacién
universitaria aprobada al efecto para cada curso académico. Asimismo, establecerd, si procede, los
complementos de formacién a cursar por los candidatos en funcién de la formacién previa
acreditada, tal y como se haya definido en la memoria de verificacién.

5. Los estudiantes admitidos en el master se matricularan de todos los créditos en la universidad
coordinadora y abonaran el precio determinado por ésta. El calendario de matricula que regira sera
el de la universidad coordinadora.

6. Las asignaturas optativas con un nimero muy bajo de estudiantes matriculados podrian eliminarse
de la oferta. En este caso la universidad coordinadora garantizarda que los estudiantes de la
asignatura desprogramada puedan matricularse en otra asignatura. Cada universidad participante
tomara las medidas de ambito académico docente que corresponda a la dedicacion del profesorado
vinculado a las asignaturas anuladas.

7. Finalizado el periodo de matricula de la universidad coordinadora, ésta proporcionara a las
universidades participantes los datos de todos los estudiantes matriculados. Estos datos se facilitaran
mediante un fichero electrénico de intercambio de datos compartidos y al cual tendran acceso el/la
coordinador/a general de master y los respectivos coordinadores internos. También informara al
resto de universidades de los alumnos matriculados en cada asignatura del master.

El intercambio de ficheros se realizara conforme a la normativa sobre proteccién de datos personales
y garantia de derechos.

SEXTA. GESTION DE EXPEDIENTES Y TiTULOS

1. La gestién académica de los estudiantes se realizard en la universidad coordinadora que
mantendrd informadas al resto de universidades participantes de los datos de los estudios y del
estado de las matriculas.

2. Sera responsabilidad de la universidad coordinadora reportar a los organismos competentes, de
acuerdo al procedimiento que se establezca en cada caso, los datos globales que correspondan a
este estudio.

3. La universidad coordinadora del master es la responsable de la tramitacidon y custodia de los
expedientes de los estudiantes y se encargara materialmente de la administracion y el depdsito de
los documentos, de la custodia de las actas, de la expedicién de los certificados académicos
acreditativos de la actividad del estudiante y de la tramitacion, la expedicion y el registro del titulo,
asi como del Suplemento Europeo que lo acompafia, que serad Unico y con una Unica denominacion,
de conformidad con el modelo y los otros requisitos que establezca el Ministerio competente en
universidades, y las disposiciones legales vigentes.

4. Los estudiantes serdn considerados estudiantes de todas les universidades participantes, de
acuerdo con la normativa de cada una de ellas y les sera de aplicacién la normativa académica de la
universidad coordinadora.
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SEPTIMA. MOVILIDAD DE ESTUDIANTES Y PROFESORADO

1. El caracter interuniversitario del master comportara la movilidad de estudiantes y profesorado en
base al plan de estudios del master.

Los centros en los que se impartira el master son:
Por parte de la UPC: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona.
Por parte de la UAB: Institut Guttmann, centro universitario adscrito.

2. Cada universidad incluida en este convenio facilitard a los estudiantes matriculados en el master la
utilizacion de los servicios de la universidad correspondiente, durante el periodo en qué el estudiante
esté cursando el master en ésta. Para hacerlo posible, la universidad coordinadora ha de enviar,
como minimo, la informacidon de matricula en las asignaturas que se imparten en cada una de las
universidades participantes de acuerdo con lo que se establezca en el punto 1 de la clausula sexta,
con independencia de la plataforma docente que pueda utilizar el master.

OCTAVA. COMPROMISOS ACADEMICOS

1. Para obtener el titulo de Master Universitario en Neuroingenieria y Rehabilitacidn, los estudiantes
tendran que superar el nimero de créditos establecidos en el plan de estudios.

2. En el Anexo 1 se identifica la estructura y distribucién de créditos del titulo y el porcentaje de
ECTS que debera impartir cada universidad participante.

3. Las universidades participantes se comprometen a aportar los medios materiales y humanos
necesarios para impartir la docencia de las asignaturas correspondientes del master universitario
objeto de este convenio, asi como a potenciar y facilitar la participacién del profesorado mas idéneo
de acuerdo con las materias impartidas en esta formacién.

NOVENA. CONDICIONES ECONOMICAS

1. Los precios que han de abonar los estudiantes se ajustardn a las condiciones establecidas en el
Decreto de precios de los servicios académicos en las universidades publicas de Catalunya. La
universidad coordinadora, escuchadas las participantes, establecera el precio. En todo caso, el precio
serd unico para todos los estudiantes matriculados en el master.

2. Las gerencias de las universidades acordaran el correspondiente reparto de ingresos de matricula
y su forma de liquidacién, que se realizara a la finalizaciéon de cada curso académico, para lo que
firmardn el correspondiente convenio, de acuerdo con los porcentajes establecidos en el Anexo 1,
antes de la puesta en funcionamiento del master.

3. La distribucién de posibles ingresos percibidos por subvenciones, patrocinios, o de otra naturaleza,
seran gestionados por la universidad coordinadora, con la obligacién de destinarlos integramente a
las actividades académicas del master.
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4. Cada universidad firmante aportara al programa, sin que esto represente ningln coste para éste,
los recursos humanos y materiales necesarios para el buen funcionamiento del master, asi como las
estructuras de soporte administrativo para hacer frente a la gestion.

DECIMA. INTERCAMBIO DE INFORMACION Y PROTECCION DE DATOS

La colaboracidn interuniversitaria comporta la transmisién de datos de cardcter personal registradas
en soporte fisico, asi como su tratamiento posterior. A estos efectos, las partes firmantes se
comprometen a cumplir en todo momento con la normativa vigente de proteccion de datos
personales aplicable, a no hacer uso de los datos de caracter personal que se obtengan como
consecuencia de la gestidon del master interuniversitario para una finalidad distinta de la que motiva
la formalizacion del presente convenio, a no comunicarlos a terceros sin consentimiento de los
interesados, asi como a cumplir con las medidas de seguridad y otras obligaciones derivadas de la
legislacién de proteccion de datos de cardcter personal.

En todo caso, las partes deberdn adoptar las medidas de indole técnica y organizativas necesarias, en
especial las que reglamentariamente se determinen, para garantizar los datos de caracter personal y
evitar su alteracién, perdida, tratamiento o acceso no autorizado. Habida cuenta del estado de la
tecnologia, la naturaleza de los datos suministrados y los riesgos a los que estan expuestos, tanto si
provienen de la accién humana o del medio fisico o natural.

UNDECIMA. INCORPORACION Y DESVINCULACION DE UNIVERSIDADES

La desvinculacién de una o mas universidades o el acuerdo de las universidades firmantes de este
convenio para la incorporacién de una de nueva, comportard la extincién del master y una nueva
verificacion del mismo, en la memoria del cual se determinaran las condiciones del nuevo master. En
cualquier caso, se garantizard a los estudiantes matriculados la posibilidad de finalizar los estudios de
conformidad al marco temporal de extincién que se establezca en la nueva memoria de verificacion.

DUODECIMA. USO DE LA IMAGEN CORPORATIVA

Si para hacer mencién de la participacidn de las partes se considera necesario el uso de la imagen
corporativa o el logotipo de las mismas, se deberd solicitar autorizacién previa y por escrito a la parte
correspondiente, especificando el uso y el tipo de imagen que se utilizard y sobre qué soporte se
reproducira.

La autorizacion especificard el uso o usos por los cuales se otorga, asi como el periodo de vigencia.
No obstante, cuando el uso de logotipos y marcas identificativas de cualquier de las partes tenga
caracter comercial para la entidad que solicita su uso, debera formalizarse el correspondiente
contrato de licencia de marca.

DECIMOTERCERA. VIGENCIA

Este convenio entrard en vigor en el momento de su firma y tendrd una duracion maxima de 4 afios
desde la verificacidn del master y durante la vigencia de su acreditacion.

CSV: 995045825542019891208286 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=995045825542019891208286



DE CATALUNYA de Barcelona
BARCELONATECH

UNIVERSITAT POLITECNICA U " Universitat Auténoma

El convenio podrd prorrogarse expresamente y por escrito, siempre que se continde ofreciendo el
master en las condiciones aprobadas.

DECIMOCUARTA. RESPONSABLES DEL SEGUIMIENTO DEL CONVENIO

Cada una de las instituciones ha de designar un responsable del seguimiento de la aplicacién del
convenio.

Por parte de la UPC serd el/la coordinador/a general.
Por parte de la UAB serd el/la coordinador/a interno/a.

Estos representantes tendrdn, sin perjuicio de otros que le puedan ser encomendados, los

siguientes cometidos:

a) Resolver los problemas de interpretacion y aplicacion que se puedan plantear en el
cumplimiento del presente convenio.

b) Realizar el seguimiento del cumplimiento del presente convenio.

¢) En caso de resolucién del convenio acordara la continuacidn o la manera y plazo de finalizacién
de las actuaciones en curso.

DECIMOQUINTA. RESOLUCION DE CONTROVERSIAS

Las partes se comprometen a resolver amigablemente y de comun acuerdo cualquier diferencia que
sobre el presente acuerdo pueda surgir, por medio de los responsables del seguimiento de la
aplicacion del convenio. En el caso de no ser posible una solucién amigable, y resultar procedente
litigio judicial, las partes acuerdan, con renuncia expresa a cualquier otro fuero que pudiera
corresponderles, someterse a la jurisdiccion y competencia de los Tribunales de Barcelona.

DECIMOSEXTA. MODIFICACION DEL CONVENIO

Cualquier cambio que modifique lo establecido en este convenio, tendra que ser ratificado mediante
acuerdo de todas las partes antes del inicio del curso académico en que se pretendan introducir las
posibles modificaciones, salvo que las modificaciones requieran la presentacién de una nueva
memoria y la firma de un nuevo convenio, en cuyo caso se procederd de acuerdo con la normativa
aplicable.

DECIMOSEPTIMA. NOTIFICACIONES

La universidad coordinadora trasladard copia de todas las actuaciones referidas al proceso de
verificacion, de la resolucidon de verificacion, una vez recibida la notificacion y los informes de
seguimiento del master de cada curso, a los rectorados de las universidades participantes, asi como
de cualquier otra resolucién que afecte al master.
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DECIMOCTAVA. TRANSPARENCIA

De conformidad con la legislacién vigente sobre transparencia, acceso a la informacién publica y
buen gobierno, las universidades publicas firmantes, en relacidn con este convenio, hardn publica la
informacién relativa a las partes firmantes, el objeto, la vigencia, las obligaciones que asumen las
partes, incluyendo las econdmicas, y cualquier modificacion que se realice.

DECIMONOVENA. EXTINCION DEL CONVENIO
Son causas de resolucidn del presente convenio:

a) Eltranscurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la prérroga del mismo.

b) El mutuo acuerdo de las partes firmantes, manifestado por escrito.

¢) La manifestacion de cualquiera de las partes de la voluntad de resolver el convenio, con un
preaviso escrito de un afio respecto al inicio del curso académico.

d) Elincumplimiento grave de cualquiera de las partes de alguna de las estipulaciones esenciales del
convenio. En estos casos, la parte afectada por el incumplimiento comunicara a la otra parte, por
escrito, los incumplimientos detectados o las causas que sustenten la resolucidn y le dard un plazo
para que cumpla con sus obligaciones o compromisos que se consideran incumplidos. La otra
parte podrd formular su réplica en el plazo de 15 dias habiles des de que reciba el escrito de
denuncia.

e) Por decision judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

f) Las causas previstas en el convenio y las establecidas en la legislacion vigente.

La resolucion anticipada del presente convenio no impedird la finalizacién de las actividades que se
estén llevando a cabo hasta su completa ejecucién, de acuerdo a lo establecido por la legislacion que
sea de aplicacién.

Y, para que asi conste, firman este convenio a un solo efecto.

Barcelona, (en fecha de la firma digital)

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
Digitally signed
41443276) 1y 41443276 TCAT P Margarita
FRANCISCO FRANGS(CO Arboix Arzo - DNI
. TORRES (R:
TORRES (Rii Q0818003F) 37716519S
0818003F Date: OG-
)Q - 3:3.06.11 ‘,H"e.B 201 '9.0'5.1 4 11:06:26
09:58:19 +02'00' de Barcelons +02'00
Francesc Torres Torres Margarita Arboix Arzé
Rector Rectora

CSV: 995045825542019891208286 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=995045825542019891208286
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ANEXO 1

Master interuniversitario:
Créditos master:
Universidad coordinadora:

90 ECTS

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES Y PORCENTAJE DE CREDITOS

UR

Universitat Politécnica de Catalunya

Universitat Auténoma
de Barcelona

Master Universitario en Neuroingenieria y Rehabilitacion

Universidad Porcentaje de créditos
Universitat Politecnica de Catalunya 71.7%
Universitat Autonoma de Barcelona 28.3%
Total 100%
DISTRIBUCION DE CREDITOS DEL TiTULO
Tipo de créditos Numero de créditos
Obligatorios 60
Optativos 0
Précticas externas obligatorias 18
Trabajo de fin de master 12
Total 90
CREDITOS OFERTADOS
Cuatri- | Tipologia | Modalidad ECTS
Materias Asignaturas mestre dela dela ECTS | Universidades
(1,2,3) | asignatura | asignatura UPC UAB
(a) (b)
Fisiologia Anatomia y fisiopatologia 1 OB P 4.5 4.5
Terapias de rehabilitacion 1 OB P 3.0 3.0
Sistemas y equipos Equipos de rehabilitacion 1 0oB P 45 | 45
biomédicos Tecnologias de asistencia a la movilidad 2 OB P 3.0 | 3.0
Interfaces hombre-maquina 2 OB P 45 | 45
Neuromodulacién y neuroestimulacién 2 OB P 3.0 3.0
Sefiales e imagenes Sefiales biomédicas 1 OB [ 45 | 4.5
Analisis de datos en rehabilitacién 2 OB P 45 | 45
Iméagenes médicas 1 OB P 45 | 45
Neuroimagen 2 OB P 45 | 45
Biomateriales y biomecanica Biomateriales 1 OB P 45 | 45
Biomecdnica 2 OB P 45 | 45
Programacion y simulacién Modelado y simulacidn de sistemas biomédicos 1 OB P 45 | 45
Sistemas m-Health 2 OB P 3.0 | 3.0
Realidad virtual y juegos serios 2 OB P 3.0 | 3.0
Practicas externas obligatorias Practicas externas obligatorias 3 PR_EXT P 18.0| 9.0 9.0
TFM Trabajo de fin de master 3 TFM P 12.0| 6,0 6.0
Total 90.0 | 64.5 25.5

(a) Tipologia de la materia: OB-Materia obligatoria, OP-Materia optativa, PR_EXT-Prdcticas externas obligatorias y TFM-Trabajo de fin de mdster
(b) Modalidad de la materia: P-Presencial, SP-Semipresencial, O (A distancia/Online)

RESUMEN DE CREDITOS IMPARTIDOS POR CADA UNA DE LAS UNIVERSIDADES PARTICIPANTES

Universidad ECTS Obligatorios ECTS Optativos ECTS - TFM Total Universidad

Universitat Politecnica de Catalunya 61.5 -- 6.0 64.5

Universitat Autonoma de Barcelona 16.5 -- 6.0 25.5
Total 78.0 -- 12.0 90.0
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TERCERA ADENDA AL CONVENIO DE COLABORACION INTERUNIVERSITARIA ENTRE LA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA Y LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE
BARCELONA PARA LA REALIZACION CONJUNTA DEL MASTER UNIVERSITARIO EN
NEUROINGENIERIA Y REHABILITACION

PARTES

De una parte, el Sr. Francesc Torres Torres, rector de la Universitat Politecnica de Catalunya (en
adelante, UPC), nombrado por el Decreto 106/2025, de 27 de mayo (DOGC num. 9423, de
29.5.2025), con sede en la calle Jordi Girona, 31, 08034 Barcelona, con NIF Q-0818003-F, y en
ejercicio de la competencia para suscribir el presente convenio, en virtud del Acuerdo del
Consejo de Gobierno de la UPC CG/2023/07/05, de 5 de julio de 2023 (DOGC nim. 8960, de
18.7.2023), por el que se delegd en el rector o rectora la funcidon de aprobar los convenios de
colaboracién y cooperacion académica y de investigacion atribuida al Consejo de Gobierno por
el articulo 46.2.h de la Ley Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario.

Y, de otra parte, el Sr. Francisco Javier Lafuente Sancho, rector de la Universitat Autonoma de
Barcelona (en adelante UAB), segin nombramiento por Decreto 453/2024, de 19 de noviembre;
de acuerdo con las competencias que tiene conferidas por el articulo 61, parrafo m) de los
Estatutos de la UAB, actuando en nombre y representacion legal de esta universidad, que tiene
la sede social en el Campus Universitario s/n, 08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallés ) y nimero
de identificacion fiscal Q0818002H, i el articulo 50 de la Ley Orgénica 2/2023, de 22 de marzo,
del Sistema Universitario.

Las partes actuan en nombre y representacion de las respectivas entidades y se reconocen
mutuamente la capacidad legal necesaria para suscribir esta adenda y

MANIFIESTAN

I.  Que en fecha 29 de mayo de 2019 la UPC y la UAB firmaron el convenio que tenia por
objeto establecer las condiciones de colaboracion para la realizacién y la organizacién
conjunta del master universitario en Neuroingenieria y Rehabilitacion.

II.  Que en fecha 25 de mayo de 2021, y de acuerdo con lo previsto en el convenio, las partes
firmaron una adenda para regular las condiciones econdmicas y actualizar la tabla de
resumen de créditos impartidos por cada una de las universidades participantes del Anexo
1.

IIl.  Que en fecha 1 de septiembre de 2023, y de acuerdo con lo previsto en el convenio, las
partes firmaron la prérroga del convenio, asi como una adenda para regular de nuevo las
condiciones econdmicas y volver a actualizar la tabla de resumen de créditos impartidos
por cada una de las universidades participantes del Anexo 1.

IV.  Que es voluntad de las partes volver actualizar el plan de estudios y la redistribucién
docente, lo que implica la modificacidn del Anexo 1 vigente.

Podeu verificar la integritat d'aquest document a: https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document

Codi Segur de Verificacié: TLzaulCzyGyxzKFJVmDs
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Por estos motivos las partes acuerdan,
CLAUSULAS

Primera. Modificar el plan de estudios del madster universitario en Neuroingenieria y
Rehabilitacion, tal como se establece en el Anexo 1 de esta adenda.

Segunda. Dicha modificacidn se implementard el curso 2026/2027.
Tercera. El resto de clausulas y condiciones del convenio de fecha 29 de mayo de 2019 y de las
modificaciones establecidas en sus adendas, se mantendran en vigor y serdn de plena

aplicacion, en tanto no se opongan a lo que se ha convenido en esta adenda.

En fe de lo cual y para que conste todo lo acordado, ambas partes firman el presente
documento, en espafiol y a un solo efecto, en Barcelona y en Bellaterra, en la fecha de la Gltima

firma.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
Sr. Francesc Torres Sr. Francisco Javier Lafuente Sancho

Rector Rector

Podeu verificar la integritat d'aquest document a: https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document

Codi Segur de Verificacié: TLzaulCzyGyxzKFJVmDs
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ANEXO 1. Estructura del plan de estudios

Master en: Neuroingenieria y Rehabilitacion
Créditos del master 90
Universidad coordinadora Universitat Politécnica de Catalunya

Universidades participantes | Universitat Autonoma de Barcelona

Resumen y distribucion de los créditos ECTS que debe cursar el estudiante

Original signat per:
FRANCISCO TORRES TORRES
UNIVERSITAT POLITECNICA DE

CATALUNYA

Signat en: 17-04-2026 12:10:14

GMT+2

Tipo de créditos ECTS

Obligatorios 60

Optativos 0

Practicas externas obligatorias 18

Trabajo de fin de master 12

Créditos totales 90
3
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UAB

Universitat Autonoma
de Barcelona

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

CREDITOS OFERTADOS Y PARTICIPACION DE LAS INSTITUCIONES EN LA DOCENCIA

Original signat per:
FRANCISCO TORRES TORRES
UNIVERSITAT POLITECNICA DE

CATALUNYA

Signat en: 17-04-2026 12:10:14

GMT+2

Tipologia de ECTS/
q . la Total | Universidades
Materias Asignaturas asiznatura ECTS
g UPC | UAB
(1)
Anatomia y fisiopatologia OB 4,5 4,5
Fisiologia Terapias de rehabilitacion OB 3,0 3,0
Neuromodulacién y neuroestimulacion OB 3,0 3,0
. . P.royelct.o de sistemas y equipos OB 45 45
Sistemas y equipos biomédicos
biomédicos Tecnologias de asistencia a la movilidad OB 4,5 4,5
Interfaces hombre-mdquina OB 4,5 4,5
— Sefiales biomédicas OB 4,5 4,5
% Sefiales e imagenes Andlisis de datos en rehabilitacion (0]:] 4,5 4,5
g Neuroimagen oB 4,5 4,5 @
8 Biomateriales y Biomateriales 0B 4,5 4,5 g
° biomecanica Biomecénica 0B 4,5 4,5 2
% Modelaje y simulacidn de sistemas e
2 g e 0B 4,5 45 3
© Programacion biomédicos =
g) simulacion Sistemas m-Health OB 4,5 4,5 c
_,g Realidad virtual y juegos serios 0B 4,5 4,5 %
T Practi t . . . )
o] raF |cas.ex ernas Practicas externas obligatorias PR_EXT 18,0 9,0 9,0 5
o obligatorias o
2:: TFM Trabajo fin de master TFM 12,0 6,0 6,0 3
= TOTAL DE CREDITOS ECTS OFERTADOS AL ESTUDIANTE 920 64,5 255 £
S 4 <
o] ®
g (1) OB-obligatorios, PR_EXT-Prdcticas externas obligatorias y TFM-Trabajo de fin de mdster. §
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TERCERA ADDENDA AL CONVENI DE COL-LABORACIO INTERUNIVERSITARIA ENTRE LA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA | LA UNIVERSITAT AUTONOMA DE
BARCELONA PER A LA REALITZACIO CONJUNTA DEL MASTER UNIVERSITARI EN
NEUROENGINYERIA | REHABILITACIO

PARTS

D’una part, el Sr. Francesc Torres Torres, rector de la Universitat Politécnica de Catalunya (d’ara
endavant, UPC), nomenat per Decret 106/2025, de 27 de maig (DOGC num. 9423, de
29.5.2025), amb seu al carrer Jordi Girona, 31, 08034 Barcelona, amb NIF Q-0818003-F, que
actua en representacio d’aquesta institucid i que exerceix la competéncia per subscriure aquest
conveni en virtut de I’Acord del Consell de Govern de la UPC CG/2023/07/05, de 5 de juliol de
2023 (DOGC num. 8960, de 18.7.2023), pel qual es delega en el rector o rectora la funcid
d’aprovar els convenis de col-laboracid i cooperacié académica i de recerca atribuida al Consell
de Govern per larticle 46.2.h de la Llei organica 2/2023, de 22 de marg, del sistema universitari.

|, de l'altra, el Sr. Francisco Javier Lafuente Sancho, rector de la Universitat Autonoma de
Barcelona (en endavant UAB), seglin nombramiento por Decreto 453/2024, de 19 de noviembre
; de acuerdo con las competencias que tiene conferidas por el articulo 61, parrafo m) de los
Estatutos de la UAB, actuando en nombre y representacion legal de esta universidad, que tiene
la sede social en el Campus Universitario s/n, 08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallés ) y nimero
de identificacion fiscal Q0818002H, i el articulo 50 de la Ley Orgénica 2/2023, de 22 de marzo,
del Sistema Universitario.

Les parts actuen en nom i representacio de les respectives entitats i es reconeixen midtuament
la capacitat legal necessaria per subscriure aquesta addenda i

MANIFESTEN

I.  Que en data 29 de maig de 2019 la UPC i la UAB van signar el conveni que tenia per objecte
establir les condicions de col-laboracié per a la realitzacid i I'organitzacié conjunta del
master universitari en Neuroenginyeria i Rehabilitacio.

Il.  Que en data 25 de maig de 2021, i d’acord amb el previst en el conveni, les parts van signar
una addenda per a regular les condicions economiques i per actualitzar la taula de resum
de credits impartits per cadascuna de les universitats participants de I’Annex 1.

II. Que en data 1 de setembre de 2023, i d’acord amb el previst en el conveni, les parts van
signar la prorroga del conveni, aixi com una addenda per regular de nou les condicions
economiques i tornar a actualitzar la taula de resum de credits impartits per cadascuna de
les universitats participants de I’Annex 1.

IV.  Que és voluntat de les parts tornar a actualitzar el pla d'estudis i la redistribucié docent, la
qual cosa implica la modificacié de I'Annex 1 vigent.

Podeu verificar la integritat d'aquest document a: https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document

Codi Segur de Verificacié: TLzaulCzyGyxzKFJVmDs
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Per aquest motiu les parts acorden,
CLAUSULES

Primera. Modificar el pla d’estudis del master universitari en Neuroenginyeria i Rehabilitacio tal
i com s’estableix en 'Annex 1 d’aquesta addenda.

Segona. L'esmentada modificacio s'implementara el curs 2026/2027.
Tercera. Les restants clausules i condicions del conveni de data 29 de maig de 2019 i de les
modificacions establertes en les seves addendes, romandran en vigor i seran de plena aplicacio,

en tant que no s’oposin al que s’ha convingut en aquesta addenda.

I, com a prova de conformitat ambdues parts signen aquest document, en catala i a un sol

—
5 efecte, a Barcelona i a Bellaterra, a la data de les signatures.
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DE CATALUNYA § & =
BARCELONATECH Unlvg'-esgzrclxelil;zgoma

ANNEX 1. Estructura del pla d’estudis

Master en: Neuroenginyeria i Rehabilitacio
Crédits del master 90

Universitat coordinadora Universitat Politécnica de Catalunya
Universitats participants Universitat Autonoma de Barcelona

Original signat per:
FRANCISCO TORRES TORRES
UNIVERSITAT POLITECNICA DE

CATALUNYA

Signat en: 17-04-2026 12:10:14

GMT+2

Resum i distribucio dels crédits ECTS que ha de cursar I’estudiant

Tipus de credits ECTS

Obligatoris 60

Optatius 0

Practiques externes obligatories 18

Treball de fi de master 12

Credits totals 90
7
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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

UAB

Universitat Autonoma
de Barcelona

CREDITS OFERTS | PARTICIPACIO DE LES INSTITUCIONS EN LA DOCENCIA

Tipologia de ECTS/
L. . . Total .
Materies Assignatures I’assignatura ECTS Universitat
(1) UPC | UAB
Anatomia i fisiopatologia 0oB 4,5 45
Fisiologia Terapies de rehabilitacid OB 3,0 3,0
Neuromodulacié i neuroestimulacié OB 3,0 3,0
. . . P.rOJe«‘:te. de sistemes i equips OB 45 45
Sistemas i equips biomedics
biomeédics Tecnologies d’assisténcia a la mobilitat OB 4,5 4,5
Interfaces home-maquina OB 4,5 4,5
Senyals biomédiques 0oB 4,5 4,5
Senyals i imatges Analisi de dades en rehabilitacio 0oB 4,5 4,5
Neuroimatge oB 4,5 4,5
Biomaterials i biomecanica Biomaterials oL 4,5 45
Biomecanica OB 4,5 4,5
Mode:la_tge i simulacié de sistemes OB 45 45
p i i simulacié biomedics
rogramacio 1 Simuiacio 7q; temes m-Health OB 45| 45
Realitat virtual i jocs seriosos OB 4,5 4,5
Pra.CthEJe:S externes Practiques externes obligatories PR_EXT 18,0 9,0 9,0
obligatories
TFM Treball fi de master TFM 12,0 6,0 6,0
TOTAL DE CREDITS ECTS OFERTS A L’ESTUDIANT 90 64,5 25,5
(1) OB-obligatories, PR_EXT-Practiques externes obligatories i TFM-Treball de fi de master.
RESUM DELS CREDITS OFERTS
ECTS
. . ECTS ECTS practiques ECTS Crédits que To.t?I %. .
Universitats . . . ) k participacio
Obligatoris | Optatius externes TFM s’impartiran o
. universitat
obligatories
Universitat Politécnica de 495 3 9 6 645 71,7%
Catalunya
Universitat Autonoma de 10,5 B 9 6 255 28,3%
Barcelona
TOTAL 60 - 18 12 90 100%
8
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

El Master Universitario en Neuroingenieria y Rehabilitacién se implanté a partir del curso
académico 2020/21, de acuerdo al siguiente cronograma de implantacion:

Curso

académico

2020-21
oToNOo

2020-21
PRIMAVERA

2021-22
oToNO

Implantacion de la modificacion solicitada

Las modificaciones incluidas en esta memoria son de aplicacién a partir del curso académico
2026/2027.
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112. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus
objetivos

Esta titulacion no tiene estructuras curriculares especificas.

1.13. Estrategias metodologicas de innovacion docente especificas y
justificacion de sus objetivos

Esta titulacién no contempla estrategias metodoldgicas de innovacién docente especificas
que afecten al conjunto de materias y asignaturas que configuran el plan de estudios.
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4.4. Estructuras curriculares especificas

Esta titulacion no tiene estructuras curriculares especificas.
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5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios - Otros

recursos humanos

La ETSEIB y el Instituto Guttmann cuentan con el apoyo del personal técnico, de gestién y de
administracion y servicios (PTGAS) segun la distribucion por categorias y areas funcionales

gue se reproduce a continuacién:

INFORMACION ETSEIB

Marzo 2026

Categoria
Jefe/a UTG Ambito Ing. Industrial Barcelona

Jefe/a del Area de soporte a la gestion de la investigacion y la

transferencia de resultados
Jefe/a del Area de Recursos y Servicios

Jefe/a del Area de soporte a la gestidn de los estudios de grado y

master

Jefe/a del Area de soporte a departamentos e institutos
Jefe/a del Area de soporte institucional y relaciones externas
Jefe/a del Area de soporte a la gestion de los estudios de

doctorado

Técnico/a

Técnico/a de administracion
Administrativo/a

Jefe/ade TL

Jefe/a del Area de Servicios Técnicos de Laboratorio
Técnico/a de TL

Jefe/a del Servicio de Obras y Mantenimiento
Encargado/a de Mantenimiento

Técnico/a de Mantenimiento

Rble Servicios de Recepcion

Rble. Recepcion Tarde

Auxiliar de servicios

Promotor/a de Investigacion

Técnico/a de Investigacion

Jefe/a Servicios TIC (Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion)

Responsable SIC

Técnico/a Superior en IC

Técnico/a IC

Operador/aenIC

Total PTGAS

Area
Administracion
Administracion

Administracion
Administracion

Administracion
Administracion
Administracion

Administracion
Administracion
Administracion

Laboratorio y taller
Laboratorio y taller
Laboratorio y taller

Mantenimiento
Mantenimiento
Mantenimiento
Recepcion
Recepcion
Recepcion
Investigacion
Investigacion
TIC

TIC
TIC
TIC
TIC

Personal
1
1
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https://intranet.utgaeib.upc.edu/ca/qui-som/area-de-suport-institucional-i-relacions-externes-asire

https://intranet.utgaeib.upc.edu/ca/qui-som/area-de-suport-a-la-gestio-destudis-de-doctorat
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INFORMACION INSTITUTO GUTTMANN

Marzo 2026

P .. ’ Experiencia Funciones del ambito/servicio
Ambito/servicio | Categoria contractual P . . . / ..
profesional relacionadas con la titulacion
2 Personal para-
asistencial titulado grado | > 25 afios
- superior Realizar las actividades
Econémico inculad | ti6
Financiero 5 Personal para- vincula .as a la gestion _
asistencial con y econdmica, contable y fiscal.
. - Ly > 15 afos
titulacién/formacion
profesional o técnica
3 Personal para- Entre 1 y 28 Direccién del departamento.
asistencial titulado de aRos Responsable de las aplicaciones
Servicio de grado superior implantadas en la institucion.
Informaticay 4 Personal para- Definicion de aplicaciones y
Multimedia asistencial con Entre 10 y 20 | consultor de productos de
titulacién/formacion afnos mercado. Mantenimiento
profesional o técnica infraestructuras
1 Personal para- Captacion y vinculacion,
asistencial titulado de > de 25 afios Formacién, Compensacion y
grado superior retribucion, Comunicacién
Recursos interna, Desarrollo de personas,
5 Personal para- S . -
Humanos . . Negociacion colectiva, Régimen
asistencial con Entre 1 y 15| ,. ~. . . s,
) . B . disciplinario, Prevencion de
titulacion/formacion afios . .
. o riesgos laborales, Compromiso
profesional o técnica .
social
1 Personal para- .
. s o Infraestructuras y servicios del
asistencial titulado de > de 5 afios . . .
. Hospital: Medio ambiente,
. grado superior S .
Servicios prevencion, instalaciones,
5 Personal para- . . _
generales . . equipamientos, mobiliario,
asistencial con Entre 1 y 25| .~ . L
. L ., N limpieza, restauracién, compras,
titulacién/formacién afnos

profesional o técnica

vigilancia y seguridad

Secretaria de
Docencia

1 Personal para-
asistencial titulado de
grado medio

> de 35 afios

3 Personal para-
asistencial con
titulacién/formacién
profesional o técnica

> de 10 afios

Coordinacion administrativa de
los procedimientos de
asesoramiento, informacion a los
usuarios, difusion, gestién
expedientes académicos,
matriculacién de alumnos, apoyo
logistico a los profesores y
alumnos. Relacién con la UAB

Total personal
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

El claustro del Master es multidisciplinar con 18 docentes con perfil técnico (17 de ellos de la
UPC) y 22 clinicos (médicos, fisioterapeutas y neuropsicélogos) por parte del Institut
Guttmann (Universidad Auténoma de Barcelona, UAB). Todos tienen una amplia experiencia
docente como lo demuestra el nimero de quinquenios docentes, asi como una dilatada
experiencia en investigacion con los consecuentes sexenios de investigacion. Su participacion
en el Master esta enfocada en las tematicas que son expertos proporcionando al estudiante
conocimientos, habilidades y competencias en tecnologias innovadoras y emergentes.

Los clinicos del Institut Guttmann no estan mayoritariamente acreditados porque su carrera
profesional en el Hospital no lo requiere, pero su experiencia en la practica clinica del dia a
dia aporta a los estudiantes aprendizaje dentro del mundo real hospitalario que requiere de
las tecnologias que los titulados del Master desarrollardn en un futuro.

Por parte de la UPC, los 17 profesores tienen un perfil marcadamente interdisciplinar en 5
areas: Ingenieria de Sistemas y Automatica, Ingenieria Mecanica, Ciencia e Ingenieria de
Materiales, Ingenieria Electrdonica y Ciencias de la Computacién, lo que garantiza una
formacion integral en el desarrollo de soluciones en neuroingenieria, rehabilitacién y terapia.
Todos los profesores son doctores y expertos en su area de trabajo y estan directamente
vinculados a grupos de investigacion acreditados por la AGAUR (Generalitat de Catalunya)
siendo dos de ellos IPs de los mismos (BIOART y BIOMEC). Estos grupos aseguran que el
master esté a la vanguardia de la innovacién, trasladando directamente los ultimos avances
al aula. A continuacién, se detalla la actividad investigadora en los ultimos 5 afios (desde
2022):

e Grupo BIOART (BIOsignal Analysis for Rehabilitation And Therapy,

https://futur.upc.edu/BIOART
Analisis de la actividad cerebral y muscular mediante el registro y procesado avanzado
de sefiales electroencefalograficas y electromiograficas, el modelado y simulaciéon del
sistema cardiorespiratorio conectado a ventilacion mecanicay la IA para el diagndstico
temprano y el tratamiento de disfunciones neuromusculares y trastornos
neurologicos.

v’ 44 articulos en revistas indexadas

v 28 proyectos competitivos

v’ 2 tesis defendidas.

e Grupo BIOMEC (Biomechanical Engineering Lab, https://futur.upc.edu/BIOMEC)
Andlisis  biomecanico  del movimiento humano y la  simulacidn
neuromusculoesquelética para mejorar la movilidad y calidad de vida de personas con
discapacidades neuromusculares mediante el desarrollo de tecnologias portables
(wearables) para monitorizacién, dispositivos robdticos de asistencia (exoesqueletos)
y herramientas avanzadas de simulacion clinica.
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v' 47 articulos en revistas indexadas
v 28 proyectos competitivos
v' 4 tesis defendidas

e Grupo IEB (Instrumentacion Electrénica y Biomédica, https://futur.upc.edu/IEB)
Disefio de nuevos equipos, métodos de medida e instrumentacién avanzada para
diagndstico médico y biotecnologia. Desarrollo de sistemas basados en espectroscopia
de impedancia eléctrica, sistemas de telerehabilitacion con aplicaciones maviles y el
disefio electrdnico de bajo ruido con alta compatibilidad electromagnética.

v’ 78 articulos en revistas indexadas
v 18 proyectos competitivos
v' 8 tesis defendidas

e Grupo BBT (Biomaterials, Biomechanics and Tissue Engineering,

https://futur.upc.edu/BBT)
Desarrollo de biomateriales avanzados para la regeneracién y reparacion funcional de
tejidos y drganos: desde la investigacion basica en el disefio de andamiajes (scaffolds),
interacciones celulares y nanotecnologia, hasta la alta transferencia de conocimiento
y tecnologia hacia el sector hospitalario e industrial.

v’ 146 articulos en revistas indexadas

v 72 proyectos competitivos

v' 13 tesis defendidas

e Grupo VIiRVIG (Visualizaciéon, Realidad Virtual e Interaccion Grdfica,

https://futur.upc.edu/ViRVIG)
Se centra en la informatica grafica, especializandose en el modelado 3D, la Realidad
Virtual (RV) y la Realidad Aumentada (RA). Aplican técnicas avanzadas de visualizacion
de datos masivos y entornos inmersivos interactivos para la neurorrehabilitacion, la
simulaciéon biomecanica y el entrenamiento médico.

v’ 74 articulos en revistas indexadas

v 19 proyectos competitivos

v’ 8 tesis defendidas

Por parte de la UAB, los profesores del Area de Fisiologia son miembros destacados del
Institutp de Neurociencias (https://www.uab.cat/ca/incuab) que centra su investigacion en
areas clave como los circuitos neuronales y la cognicidén y los mecanismos moleculares de
enfermedades neuroldgicas. Destacan los estudios sobre envejecimiento vy
neurodegeneracion, trastornos cognitivos y motores, neuroinflamacién y salud mental, asi
como el desarrollo de nuevas estrategias terapéuticas y de reparacion del sistema nervioso
desde un enfoque traslacional.

Finalmente, los clinicos del resto de areas son miembros del Institut Guttmann cuya intensa
actividad investigadora esta centrada en la neurorrehabilitacién y la salud cerebral: la
rehabilitacion de la lesion medular y el dafio cerebral adquirido, la neuroestimulacién y
neuromodulacion, la neurofarmacologia y las terapias avanzadas de neuroreparacién, asi
como el desarrollo de tecnologias y dispositivos para la recuperacion funcional y cognitiva.

Todos estos campos estan totalmente alineados con las tematicas del Master.
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5.1.b) Estructura de profesorado

Tabla 5.1. Resumen del profesorado asignado al titulo

INFORMACION ETSEIB

Categoria
Permanentes 1
Permanentes 2
Lectores
Asociados
Otros

Total

Num. | ECTS (%) Doctores/as (%) | Acreditados/as (%) Sexenios | Quinquenios

12 62.6% 100% 75% 42 47
4 31.4% 100% 100% 5 2
1 6% 100% 0 0 0

17 100% 100% 70.6% 47 49

Permanentes 1: profesorado permanente para el que es necesario ser doctor (CC, CU, CEU, TU, agregado y asimilables en centros privados).

Permanentes 2: profesorado permanente para el que no es necesario ser doctor (TEU, colaboradores y asimilables en centros privados).

Otros: profesorado visitante, becarios, etc.

El profesorado funcionario (CU, TU, CEU y TEU) se considerard acreditado.

INFORMACION INSTITUTO GUTTMANN-UAB

Categoria
Permanentes 1
Permanentes 2
Lectores
Asociados
Otros

Total

Num. ECTS (%) Doctores/as (%) | Acreditados/as (%) @ Sexenios | Quinquenios

10 69,44 % 100% 100% 34 25
2 6.67% 100% 100% 3 1
11 23,89% 54,5% 41.18% 13 9
23 100% 73.91% 56.52% 50 35

Permanentes 1: profesorado permanente para el que es necesario ser doctor (CC, CU, CEU, TU, agregado y asimilables en centros privados).

Permanentes 2: profesorado permanente para el que no es necesario ser doctor (TEU, colaboradores y asimilables en centros privados).

Otros: profesorado visitante, becarios, etc.

El profesorado funcionario (CU, TU, CEU y TEU) se considerard acreditado.
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5.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Detalle del profesorado asignado al titulo por &mbito de conocimiento

INFORMACION ETSEIB

Ambito de conocimiento 1: Ingenieria de Sistemas, Automatica e Informatica Industrial

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias

ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

7
7 (100%)
5 (71%)

Permanentes 1: 4

Permanentes 2: 0

Lectores: 3

Asociados: 0

Otros: 0

Sistemas y Equipos Biomédicos,
Seiiales e Imagenes,
Programacion y Simulacion,

Practicas Académicas Externas y TFM

25 ECTS

Ambito de conocimiento 2: Ingenieria Mecanica

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias

ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

3

3 (100%)

3 (100%)

Permanentes 1: 2

Permanentes 2: 0

Lectores: 1

Asociados: 0

Otros: 0

Sistemas y Equipos Biomédicos,
Biomateriales y Biomecanica,

Practicas Académicas Externas y TFM

20 ECTS

Alegaciones mayo 2026
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Ambito de conocimiento 3: Ingenieria Electrénica

Numero de profesores/as 2
Numero y % de doctores/as 2 (100%)
Numero y % de acreditados/as = 1 (50%)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 2

categorias Permanentes 2: 0
Lectores: O
Asociados: 0
Otros: 0

Materias Programacion y Simulacion,

Practicas Académicas Externas y TFM
ECTS impartidos (previstos) 8 ECTS

ECTS disponibles (potenciales) = ---

Ambito de conocimiento 4: Ciencia e Ingenieria de Materiales

Numero de profesores/as 3
Numero y % de doctores/as 3 (100%)
Numero y % de acreditados/as = 3 (100%)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 3

categorias Permanentes 2: 0
Lectores: O
Asociados: 0
Otros: 0

Materias Biomateriales y Biomecanica,

Practicas Académicas Externas y TFM

ECTS impartidos (previstos) 8 ECTS

ECTS disponibles (potenciales)

Ambito de conocimiento 5: Ciencias de la Computacion

Numero de profesores/as 2
Numero y % de doctores/as 2 (100%)
Numero y % de acreditados/as = 1 (50%)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 1
categorias Permanentes 2: 0
Lectores: O

Asociados: 1
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Materias

ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

Otros: 0

Programacion y Simulacion,

Practicas Académicas Externas y TFM

8 ECTS

INFORMACION INSTITUTO GUTTMANN

Ambito de conocimiento 1: Fisiologia

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias

ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

5

5 (100%)

5 (100%)
Permanentes 1: 3
Permanentes 2: 0
Lectores:2

Asociados: 0
Otros: 0

Fisiologia,
Practicas Académicas Externas y TFM

7,5 ECTS

Ambito de conocimiento 2: Medicina fisica y rehabilitacion

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias

ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

3

2 (66.7%)

2 (66.7%)

Permanentes 1: 2

Permanentes 2: 0

Lectores: O

Asociados: 0

Otros: 1

Fisiologia,

Practicas Académicas Externas y TFM

3 ECTS

Alegaciones mayo 2026
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Ambito de conocimiento 3: Neurologia

Numero de profesores/as 3
Numero y % de doctores/as 3 (100%)
Numero y % de acreditados/as 2 (66.7%)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 2
categorias Permanentes 2: 0
Lectores: 0

Asociados: 0
Otros: 1

Materias Fisiologia,

Practicas Académicas Externas y TFM
ECTS impartidos (previstos) 3 ECTS

ECTS disponibles (potenciales) ---

Ambito de conocimiento 4: Neuropsicologia

Numero de profesores/as 4
Numero y % de doctores/as 3 (75%)

Numero y % de acreditados/as 2 (50%)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 1
categorias Permanentes 2: 0
Lectores: 0

Asociados: 0
Otros: 3

Materias Fisiologia,

Practicas Académicas Externas y TFM
ECTS impartidos (previstos) 2 ECTS

ECTS disponibles (potenciales) ---

Ambito de conocimiento 5: Fisioterapia

Numero de profesores/as 5
Numero y % de doctores/as 2 (40%)

Numero y % de acreditados/as 1(20%)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 1
categorias Permanentes 2: 0
Lectores: 0

Asociados: 0
Otros: 4
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Materias Fisiologia,

Practicas Académicas Externas y TFM
ECTS impartidos (previstos) 2 ECTS

ECTS disponibles (potenciales) ---

Ambito de conocimiento 6: Neumologia

Numero de profesores/as 1
Numero y % de doctores/as 0 (0%)

Numero y % de acreditados/as 0 (0%)

Nudmero de profesores/as por Permanentes 1: 0
categorias Permanentes 2: 0
Lectores: 0

Asociados: 0

Otros: 1
Materias Fisiologia
ECTS impartidos (previstos) 0,25 ECTS

ECTS disponibles (potenciales) ---

Ambito de conocimiento 7: Urologia

Numero de profesores/as 1
Numero y % de doctores/as 1 (100%)

Numero y % de acreditados/as 0 (0%)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 0
categorias Permanentes 2: 0
Lectores: 0

Asociados: 0

Otros: 1
Materias Fisiologia
ECTS impartidos (previstos) 0,25 ECTS

ECTS disponibles (potenciales) ---

Ambito de conocimiento 8: Ingenieria Industrial

Numero de profesores/as 1
Numero y % de doctores/as 1 (100%)
Numero y % de acreditados/as 1 (100%)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 1
categorias Permanentes 2: 0
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Lectores: O
Asociados: 0
Otros: 0

Materias Fisiologia,

Practicas Académicas Externas y TFM
ECTS impartidos (previstos) 3 ECTS

ECTS disponibles (potenciales) ---

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de investigacion
del profesorado no doctor

Profesorado no acreditado de la UPC

Sélo 4 de los 17 profesores que participan en el Master por parte de la UPC no estdn
acreditados. Sin embargo, es importante aclarar que 3 de ellos son profesores titulares que
obtuvieron la plaza antes de la aparicidn de las acreditaciones por parte de la AQU y la ANECA
y no han necesitado acreditarse posteriormente. Tienen, por tanto, una dilatada experiencia
docente de mas de 30 afios.

Concretamente, dos de ellos tienen reconocidos 6 tramos de docencia (quinquenio) estatales
y 6 autondmicos ambos. El tercero tiene reconocido 5 tramos de docencia estatales y 5
autondmicos. Los tres tienen el ultimo tramo docente vivo.

La cuarta profesora no acreditada es profesora asociada que ademas tiene contrato con la
UPC a tiempo completo como personal de apoyo en proyectos de investigacidon. Imparte en
el Master practicas de laboratorio y un proyecto de curso asociado a la asignatura de Realidad
Virtual dentro de la Materia de Programacion y Simulacidn. Es doctora y miembro del grupo
de investigacion en “Visualizacion, Realidad Virtual e Interaccion Grafica”. Es coautora de 16
articulos cientificos en revista e involucrada en diversos proyectos justamente de realidad
virtual tanto del Ministerio (Plan Estatal de |+D+i) como de la Comisidn Europea
(https://futur.upc.edu/EvaMonclusLahoya). A destacar el proyecto europeo activo UPTAKERS
“Revolutionizing Learning with XR technologies” (https://uptakers-project.eu/). Es una
plataforma que integra tecnologias de realidad virtual (RV) y realidad aumentada (RA),
fomentando experiencias de aprendizaje interactivas y conectadas en diversas disciplinas.
Esta innovacidon promete aumentar la participacion estudiantil de educacién superior,
estimular su imaginacion y profundizar su comprension del curriculo. Ademas, UPTAKERS
busca empoderarlos mediante el desarrollo de sus habilidades, competencias y potencial
empleabilidad. Por tanto, se trata de una profesora asociada con experiencia didactica y de
investigacion en el tema docente que imparte.

Esta profesora asociada ha impartido clases en el Master en la UPC desde 2024 y antes ha
dado clases en la asignatura de Informatica Grafica del grado en Ingenieria Informatica de la
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Universitat Ramon Llull entre 1999 y 2001 como profesora asociada. Previamente ha sido
profesora de la Universitat Oberta de Catalunya en el Grado en Ingenieria Informatica entre
el 2003 y 2008. Ha dirigido 6 trabajos finales de grado, 2 de master y una tesis doctoral.
Todos los profesores de la UPC son doctores.

Profesorado no acreditado de la UAB

Los profesores del Area de Fisiologia son profesores de la Universidad Auténoma de Barcelona
(UAB) y son todos doctores y acreditados con contrastada experiencia docente y de
investigacion. El resto de profesores son médicos, fisioterapeutas y neuropsicélogos (mas un
doctor ingeniero industrial que es el director de innovacién) que trabajan en el Hospital
Institut Guttmann que es un centro adscrito a la UAB. Un 65% son doctores (PhD) y un 41%
estan acreditados. Todos ellos pertenecen a la plantilla del Hospital con una gran carga
asistencial y cuya estabilizacion no depende de ser doctores PhD (si son “medical doctor”) ni
acreditarse porque ya son trabajadores permanentes y su promocidén no esta asociada a la
normal carrera académica. La mayoria de profesores no doctores Imparten entre 1y 3 horas
de docencia en el Master sobre aspectos concretos dentro de las terapias de rehabilitacion o
de neuromodulacién y neuroestimulacién (perteneciente a la Materia de Fisiologia) de las
gue son expertos. Hay que resaltar que tienen experiencia docente porque también son en
su mayoria profesores del Master en Neurorehabilitacion
(https://www.guttmann.com/es/master/master-en-neurorrehabilitacion) que imparte el
Institut Guttmann desde el 2013 y que esta orientado a un perfil meramente clinico.

Por tanto, el perfil del profesorado no acreditado esta profundamente alineado con la
orientacion profesional del master, dado que provienen del ambito hospitalario aportando
un importante valor afadido a la titulacién y al aprendizaje de los estudiantes al distanciarse
del tipico ambito académico que los estudiantes valoran en gran medida por el caracter
multidisciplinar.

De entre los profesores no acreditados, se proporciona la siguiente informacion:
e Afos de experiencia docente (Experiencia)
e Horas impartidas en el master de Neurorehabilitacidn que organiza el Institut
Guttmann (Horas)
e Contenidos que imparte en el master de Neurorehabilitacién que organiza el Institut
Guttmann (Contenidos)
e Tramos docentes (quinquenios) reconocidos. (Tramos)

AREA EXPERIENCIA | HORAS CONTENIDOS TRAMOS
1 Fisiopatologia y abordaje
NEUROLOGIA 15 terapéutico del dafio cerebral y 2
horas
enfermedades
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Alegaciones mayo 2026

AREA

EXPERIENCIA

HORAS

CONTENIDOS

TRAMOS

neurodegenerativas, en adultos y
nifios

NEUROPSICOLOGIA

15

5,75
horas

Fisiopatologia y abordaje
terapéutico del dafio cerebral y
enfermedades
neurodegenerativas, en adultos y
nifios

FISIOTERAPIA

10

1 hora

Fisiopatologia y abordaje
terapéutico del dafio cerebral y
enfermedades
neurodegenerativas, en adultos y
nifios

horas

Fisiopatologia y abordaje
terapéutico de la lesion medular

20

10
horas

Fisiopatologia y abordaje
terapéutico de la lesion medular
Fisiopatologia y abordaje
terapéutico del dafio cerebral y
enfermedades
neurodegenerativas, en adultos y
nifios

Investigacion e innovacion en
neurorrehabilitacion

UROLOGIA

M3s de 25

horas

Fisiopatologia y abordaje
terapéutico de la lesion medular

MEDICINA FiSICA Y
REHABILITACION

horas

Fisiopatologia y abordaje
terapéutico de la lesion medular
Fisiopatologia y abordaje
terapéutico del dafio cerebral y
enfermedades
neurodegenerativas, en adultos y
nifios

NEUMOLOGIA

1 hora

Fisiopatologia y abordaje
terapéutico de la lesion medular

5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

No procede.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
4.1. Estructura basica de las ensenanzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios

Este master se inicid en septiembre del 2020 y es de nueva implantacidon en Espafia en el
campo de la Neuroingenieria y de la Rehabilitacién y en el formato presencial: si bien
titulaciones similares se imparten en el extranjero en paises como USA, UK, Alemania, Japdn
etc.

La Neuroingenieria es una disciplina que utiliza técnicas de ingenieria para comprender,
reparar, reemplazar, mejorar, o tratar las enfermedades de los sistemas neurales. Uno de los
objetivos principales en el campo incluye la restauracion y aumento de las funciones
neuronales del cerebro humano a través de una interaccion directa entre el sistema nervioso
y dispositivos artificiales. Incluye tanto enfermedades a nivel del sistema nervioso central
(cerebro) como periférico (motor).

Por otro lado, la ingenieria de la rehabilitacion es el uso de la ciencia y los principios
ingenieriles para:

1) desarrollar soluciones tecnoldgicas y dispositivos para asistir a individuos con
discapacidades, y

2) ayudar a la restauracion de funciones fisicas y cognitivas perdidas debido a heridas o
lesiones.

Las tecnologias de apoyo asociadas se disefian y utilizan en gran medida para combatir
discapacidades afectadas a nivel cerebral y de movilidad, por lo que hay una interaccion clara
entre ambas: Neuroingenieria y Rehabilitacion, si bien las terapias también pueden utilizarse
ante otras enfermedades como cardio-respiratorias (uno de los procesos de rehabilitacion
cardiorespiratoria mas importante es la ventilacion mecanica asistida a pacientes criticos en
las Unidades de Cuidados Intensivos, UCI).

Note que esta definicion contempla la tecnologia asistencial como un amplio catadlogo de
dispositivos, estrategias y/o servicios que ayudan a un individuo a llevar a cabo una actividad
funcional. Estos dispositivos pueden ir desde dispositivos de tecnologias simples a dispositivos
de alta gama y ultima generacién que son completos y mas costosos de desarrollar y fabricar.

El master no tiene especialidades y todas las asignaturas son obligatorias, por tanto se trata
de un itinerario Unico con un afo completo de materias y un tercer cuatrimestre para
practicas curriculares externas en empresas y centros hospitalarios o investigacion y el TFM.

Las materias definidas permiten al estudiante tener un amplio abanico de posibilidades para
el disefio y desarrollo de los procesos, software y dispositivos. También una materia de
fisiologia que incluya aspectos clinicos de anatomia, fisiopatologia, terapias de rehabilitacion
y tratamientos de neuromodulacion y neuroestimulacidon se ha considerado. Se trata de una
disciplina multidisciplinar, pues sélo con la combinacién de la ingenieria y las ciencias y la
clinica permitiran el éxito de las soluciones a desarrollar.
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Marzo 2026

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura cuatrimestral)

Curso 1

Curso 2

Semestre 1

ECTS: 30

Materias:

- Fisiologia + obligatoria + 7,5 ECTS

-+ Sistemas y equipos biomédicos + obligatoria +

4,5 ECTS

+ Sefiales e Imagenes + obligatoria + 4,5 ECTS

- Biomateriales y Biomecanica + obligatoria +

4,5 ECTS

+ Programacion y Simulacién + obligatoria + 9

ECTS
Semestre 3

ECTS: 30

Materias:

+ Practicas Académicas Externas + obligatoria +

18 ECTS

- Trabajo de Fin de Master + obligatoria + 12

ECTS

Tabla 4b. Estructura de las especialidades

No hay especialidades

Resumen distribucion global de créditos

Tipologia de créditos
Créditos obligatorios

Créditos optativos

Créditos practicas externas
Créditos trabajo de fin de master

TOTAL

Semestre 2

ECTS: 30

Materias:

- Fisiologia + obligatoria + 3 ECTS

- Sistemas y equipos biomédicos +

obligatoria + 9 ECTS

+ Sefiales e Imagenes + obligatoria + 9 ECTS

- Biomateriales y Biomecanica + obligatoria +

4,5 ECTS

+ Programacién y Simulacién + obligatoria +

4,5 ECTS

Numero de créditos
60 ECTS
0 ECTS
18 ECTS
12 ECTS
90 ECTS
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4.1.b) Plan de estudios detallado
3 . . q Créditos
Médulo Materia Tipologia ECTS
Fisiologia Obligatoria 10,5
Sistemas y Equipos Biomédicos Obligatoria 13,5
Médulo 1
Formacién Obligatoria Sefiales e Im3genes Obligatoria 13,5
Biomateriales y Biomecanica Obligatoria 9
Programacion y Simulaciéon Obligatoria 13,5
TOTAL MODULO 1 60
Modulo 2 - Practicas externas ‘ Practicas Académicas Externas ‘ Practicas externas ‘ 18 |
TOTAL MODULO 2 | 18 |
Médulo 3 - TFM | Trabajo de Fin de Méster | TFM 12
TOTAL MODULO 3 12
TOTAL 20
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Tabla 4b. Plan de estudios detallado

Materia 1: Fisiologia

Numero de créditos ECTS
Tipologia
Organizaciéon temporal

Idiomas de imparticidn

Modalidad de imparticion

Resultados del aprendizaje

Contenidos de la materia

10,5
Obligatoria
7,5 ECTS (cuatrimestre 1) + 3 ECTS (cuatrimestre 2)

Catalan
Castellano
Inglés
Presencial

Conocimientos (Knowledge)

e KO01.1: Reconocer la estructura y fisiologia de los sistemas nervioso,
motor, respiratorio y cardiaco

e KO01.2: Describir los mecanismos de neuroplasticidad en condiciones
normales y patoldgicas

e KO01.3: Identificar los mecanismos fisiopatoldgicos intrinsecos de las
lesiones del sistema nervioso, motor y enfermedades respiratorio y
cardiaco

Habilidades (Skills)

e S01.1: Determinar los procesos de regeneracion y plasticidad en el
sistema nervioso

e S01.2: Analizar las principales estrategias terapéuticas substitutivas y
rehabilitadoras en las lesiones neuroldgicas y complicaciones
respiratorias y cardiacas

e S01.3: Comparar las diferentes tecnologias de neuroestimulacion,
neuromodulacién y neuroprétesis

Competencias (Competences)

e (C01.1: Argumentar las exploraciones y técnicas que permiten el
diagndstico y la terapia en la neuroingenieria y rehabilitacion

e (C01.2: Gestionar bibliografia, documentaciéon y bases de datos de la
neuroingenieria y la rehabilitacion

A titulo orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre
otros, los siguientes:

Introduccién a la neurobiologia

Sistema musculo-esquelético

Anatomia general del sistema nervioso

Sistema nervioso motor: control segmentario

Sistema nervioso motor: control Suprasegmentario

Sistema nervioso somatosensorial

Sistema nervioso auténomo

Sistema respiratorio y cardiaco

Neurorehabilitacion de la lesion de la médula espinal, de las lesiones
cerebrales adquiridas y enfermedades neurodegenerativas de adultos y nifios
Complicaciones médicas y quirurgicas de la lesién de la médula espinal y de
las lesiones cerebrales adquiridas y enfermedades neurodegenerativas de
adultos y nifios

Rehabilitacidn cardiaca y respiratoria

Alteraciones del suefio
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Actividad fisica y deporte

Fundamentos de plasticidad neuronal

Estimulacion eléctrica en el sistema nervioso

Técnicas de estimulacién y neuromodulacién cerebral (invasiva y no invasiva)
Técnicas de estimulacidon y neuromodulacién medular (invasiva y no invasiva)
Neuroprotesis

Materia 2: Sistemas y Equipos Biomédicos

Numero de créditos ECTS
Tipologia
Organizacion temporal

Idiomas de imparticién

Modalidad de imparticion

Resultados del aprendizaje

Contenidos de la materia

13,5
Obligatoria
4,5 ECTS (cuatrimestre 1) + 9 ECTS (cuatrimestre 2)

Catalan
Castellano

Inglés
Presencial

Conocimientos (Knowledge)

e KO02.1: Describir el disefio y funcionamiento de dispositivos para la
neurorehabilitacion motora: sistemas protésicos activos y pasivos, asi
como sistemas de electroestimulacion funcional (FES)

e K02.2: Enumerar las diferentes técnicas de potenciales evocados
existentes y su aplicacidn clinica especialmente en interfaces hombre-
maquina

e KO02.3: Identificar las principales fuentes de perturbacion en las sefiales
de EEG & EMG y las técnicas para reducir el efecto de dichos artefactos

e KO03.1: Explicar la normativa asociada a la regulacion de sistemas vy
equipos médicos

Habilidades (Skills)

e S02.1: Comparar estrategias de control de las tecnologias para la
asistencia o rehabilitacién del movimiento, asi como los sensores e
interfaces hombre-maquina utilizados

e S02.2: Formular las diferentes aplicaciones existentes de HMI y su
potencial inclusidn en los sistemas de rehabilitacion

Competencias (Competences)

e (C02.1: Desarrollar dispositivos de comunicacion hombre-maquina
basados en actividad muscular y electromiografia, e interfaces cerebro-
ordenador

e (02.2: Construir un sistema protésico y la interfaz de control de un
exoesqueleto como tecnologias de apoyo a la movilidad

A titulo orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre
otros, los siguientes:

Fundamentos de instrumentacidn biomédica

Introduccidn a los sistemas de asistencia y rehabilitacion motora. Clasificacion
y marco de aplicacion.

Sistemas protésicos. Sistemas pasivos y sistemas activos. Sistemas de
extremidad superior e inferior.

Sistemas ortésicos y exoesqueletos. Sistemas pasivos y sistemas activos.
Sistemas de extremidad superior e inferior.
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Sistemas de electroestimulacion funcional (FES). Principio de funcionamiento
y aplicaciones.

Sensores, interfaces hombre-maquina y estrategias de control. Estrategias de
control para la asistencia y estrategias de control para la rehabilitacion.
Control hibrido robot-FES.

Sensado y filtrado de biopotenciales, y reduccion de artefactos

Herramientas de exploracién de la respuesta del sistema nervioso central
(SNC) a estimulos sensoriales: Potenciales evocados

Interfaz cerebro-ordenador (BCI - Brain Computer Interface).

Sistemas BCl enddgenos (potenciales corticales lentos y somatosensoriales)
vs. sistemas BCl exdgenos (potenciales evocados)

Intencién de movimiento. Ingenieria motora.

Sistemas HMI basados en registros EMG

Aplicaciones y usabilidad de los sistemas HMI.

Materia 3: Sefiales e Imagenes

Numero de créditos ECTS
Tipologia
Organizacion temporal

Idiomas de imparticién

Modalidad de imparticion

Resultados del aprendizaje

13,5
Obligatoria
4,5 ECTS (cuatrimestre 1) + 9 ECTS (cuatrimestre 2)

Catalan
Castellano

Inglés
Presencial

Conocimientos (Knowledge)

e KO04.1: Clasificar técnicas de analisis frecuencial para sefales
estacionarias y no estacionarias asi como métodos para la extraccién de
envolventes y su cuantificacion de la amplitud

e KO04.2: Comparar las técnicas para analizar las neuroimdgenes y extraer
informacion estructural, morfolégica o funcional del cerebro, asi como
evaluar el impacto del analisis automatico con sus ventajas y limitaciones

e KO05.1: Explicar los métodos de aprendizaje automatico para la
clasificacion de datos médicos

e KO05.2: Comparar los modelos y técnicas estadisticos apropiados para el
analisis de cada tipo de datos

Habilidades (Skills)

e S03.1: Aplicar la técnica de filtrado avanzado mas adecuada en funcion
del tipo de ruido en las sefiales biomédicas

e S503.2: Utilizar les herramientas informaticas de procesamiento de
imagenes para segmentar las imdagenes y extraer informacién
cuantitativa sobre el funcionamiento de los érganos

e S05.2: Formular los algoritmos y modelos matemadticos necesarios para
el analisis estadistico de un experimento/proceso/estudio

Competencias (Competences)

e (03.1: Llevar a cabo el disefio, la implementacién, el desarrollo y
evaluacion de un experimento/proceso concreto asociado a la
rehabilitacion y la neuroingenieria, de acuerdo con sus necesidades, con
un analisis estadistico y técnicas de aprendizaje automatico completo
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Contenidos de la materia

e (03.2: Desarrollar un proyecto de anadlisis automatico y extraccién de
caracteristicas de neuroimagenes

A titulo orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre
otros, los siguientes:

Sefales y Sistemas de tiempo discreto: Convolucién y Correlacion

Estimacion espectral en sefiales estacionarias

Representacidon Tiempo-Frecuencia de sefiales no estacionarias

Promediado sincronizado

Filtro adaptativo y adaptado

Extraccion de la envolvente

Técnicas de extraccién de caracteristicas a partir de datos de diferente
naturaleza (cerebrales, musculares, cardiacos, respiratorios,...)

Estudio de medidas de correlacion, conectividad y dindmica no lineal
Técnicas de seleccion de caracteristicas

Analisis estadistico orientado a la rehabilitacion

Analisis por componentes principales e independientes

Técnicas de aprendizaje supervisado y no supervisado

Concepto de imagen medica: resolucién, color, tipo de valor, formatos,
DICOM, etc.

Técnicas de adquisicion de neuroimagen estructural: MRI, DTI, TAC (CT).
Técnicas de adquisicidon de imagen funcional: fMRI, PET, hdEEG, MEG.
Métodos avanzados para la mejora de las imagenes neurolégicas. Eliminacion
de ruido y artefactos.

Segmentacion de imagenes neuroldgicas.

Métodos para el analisis de la imagen funcional: localizacién de los patrones
de activacion.

Técnicas de analisis de la neuroimagen funcional: resoluciéon del problema
directo e inverso (MEG, hdEEG).

Conectividad estructural y funcional.

Imagen multimodal. Corregistro.

Materia 4: Programacion y Simulacién

Numero de créditos ECTS
Tipologia
Organizaciéon temporal

Idiomas de imparticiéon

Modalidad de imparticion

Resultados del aprendizaje

13,5
Obligatoria
9 ECTS (cuatrimestre 1) + 4,5 ECTS (cuatrimestre 2)

Catalan
Castellano

Inglés
Presencial

Conocimientos (Knowledge)

e KO03.2: Explicar los aspectos regulatorios sobre sistemas m-health

e KO04.3 Identificar un proceso de exploracién de imagenes médicas 2D y
3D incluyendo lectura, procesado, segmentacidn, visualizacién, y
simplificacién de modelos, hasta su eventual impresién 3D

e KO06.1: Describir el sistema cardiorespiratorio, los principios de control y
algoritmos de monitorizacion, asi como rehabilitacién respiratoria
mediante ventilacion mecénica
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Contenidos de la materia

e KO06.2: Describir los principios basicos de la gamificacién en sistemas de
rehabilitacién y simulacién de procesos

Habilidades (Skills)

® S04.1: Aplicar lenguajes informaticos de modelado y simulacién de
sistemas fisioldgicos para el analisis de un diferente tipo de estudio/
experimento/proceso en el dmbito de la rehabilitacion

e S05.1: Formular modelos matematicos mediante métodos analiticos y
numeéricos para la obtencién de predicciones cuantitativas

Competencias (Competences)

e (C04.1: Construir un sistema de rehabilitacién mediante el disefio e
implementacion de un proyecto basado en realidad virtual

e (C04.2: Llevar a cabo un proyecto de rehabilitacion mediante la definicion
de la arquitectura funcional y el desarrollo de un sistema m-health

A titulo orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre
otros, los siguientes:

Modelizacién matematica de los sistemas biomédicos y para la rehabilitacion
Identificacidn de sistemas de control biomédicos y para la rehabilitacién
Optimizacion en el control de sistemas biomédicos y para la rehabilitacion
Andlisis no lineal de sistemas del control biomédicos y para la rehabilitacion
Sistemas de rehabilitacion respiratoria: ventiladores mecénicos (principio de
funcionamiento, interaccion paciente-ventilador y variables controladas,
modos de control en lazo abierto y cerrado, sensores, interfaces y algoritmos
de monitorizacién)

Elementos de graficos 3D: modelo geométrico, de materiales y
comportamiento, cdmara, iluminacién y animacién

Realidad virtual y realidad aumentada: conceptos y tecnologia

Elementos de "gamificacion"

Disefo de un juego: etapas, niveles, comportamiento, etc.

Recogida de resultados

Ejemplos de juegos serios: en rehabilitacion, psiquiatria, comercio.
Implementacion de una prueba de concepto de juego serio o gamificacion en
rehabilitacion

Clasificacion de los diferentes tipos de aplicaciones m-health
Recomendaciones de usabilidad en el disefio de aplicaciones m-health
Desarrollo de la arquitectura de soluciones m-health

Caracteristicas basicas de las plataformas moviles

Herramientas para el desarrollo de aplicaciones moviles

Caracteristicas bdsicas de las redes de comunicacién de datos

Normativa y regulacion de equipos médicos.

Materia 5: Biomateriales y Biomecanica

Numero de créditos ECTS
Tipologia
Organizacion temporal

Idiomas de imparticiéon

9
Obligatoria
4,5 ECTS (cuatrimestre 1) + 4,5 ECTS (cuatrimestre 2)

Catalan
Castellano

Inglés
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Modalidad de imparticion

Resultados del aprendizaje

Contenidos de la materia

Presencial

Conocimientos (Knowledge)

e KO07.1: Reconocer las caracteristicas comunes y los rasgos diferenciales
de los distintos tipos de materiales utilizados en medicina

e K07.2: Definir los principios basicos de la biocompatibilidad de los
materiales para aplicaciones médicas

e KO07.3: Enumerar las leyes y principios de la mecdnica a estructuras
anatémicas

Habilidades (Skills)

® S04.2: Utilizar descriptores cinematicos y dinamicos mediante lenguajes
de programacion y software de analisis y simulacion del movimiento
humano

e S05.3: Utilizar modelos matemadticos para caracterizar aspectos
dindmicos, cinemdticos y energéticos, para la simulacion del movimiento
humano en procesos de rehabilitacién motora

Competencias (Competences)

e (CO05.1: Crear biomateriales para aplicaciones meédicas, con fines
terapéuticos o diagndsticos, capaces de sustituir y/o regenerar los tejidos
vivos por si mismos o integrandolos en dispositivos complejos

e (05.2: Construir modelos biomecanicos del sistema musculo-esquelético
basados en la antropometria del cuerpo humano y las leyes mecanicas
del movimiento y a partir de datos experimentales

A titulo orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre
otros, los siguientes:

Interacciéon célula / biomaterial, biocompatibilidad. Tipos de cultivos
celulares: cultivo primario, cultivo secundario, cocultivos. Respuestas
celulares bdsicas: adhesién, proliferacién, diferenciacién y apoptosis.
Evaluacién de la citotoxicidad de un biomaterial: ensayos de medida de la
actividad metabdlica (LDH, MTT) y ensayos basados en el principio de
exclusion celular (inmunofluorescencia, ELISA).

Evaluacién de la interaccion bacterias / biomaterial.

Evaluacién de la interacciéon sangre / biomaterial.

Materiales para aplicaciones médicas. Clasificacion de los biomateriales.
Materiales metdlicos: aceros inoxidables, aleaciones base cobalto, aleaciones
base titanio, aleaciones con memoria de forma y metales biodegradables.
Materiales poliméricos: polimeros estables y polimeros biodegradables.
Mecanismos de degradaciéon. Materiales cerdmicos: cerdmicas inertes,
bioactivas y reabsorbibles. Ceramicas de fosfatos de calcio. Materiales
compuestos.

Aplicaciones de los biomateriales en implantes, dispositivos médicos y
rehabilitacion. Aplicaciones en cirugia ortopédica y traumatologia.
Aplicaciones en Odontologia. Aplicaciones en cirugia cardiovascular.
Aplicaciones en dispositivos para la dispensacién controlada de farmacos.
Aplicaciones en Ingenieria de tejidos. Aplicaciones en medicina fisica y
rehabilitacion.

Introduccién a la biomecénica del movimiento humano.

Cinematica del movimiento humano. Posicién y trayectoria de un punto.
Cadena cinemdtica y configuracion. Grados de libertad y restricciones de una
cadena cinemética. Medicién de posicién vy filtrado. Angulos articulares y
angulos absolutos. Velocidad y aceleracion de un punto. Velocidad angular.
Cinematica de cuerpo rigido. Anadlisis de la marcha humana. Ciclo de la
marcha.
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Dindmica del movimiento humano. Leyes de Newton. Dinamica del cuerpo
rigido. Teorema de la Cantidad de Movimiento. Teorema del Momento
Angular.

Ecuaciones de Lagrange. Antropometria. Fuerzas y clasificacion. Formulacion
de fuerzas (gravedad, friccién). Fuerzas musculares y fuerzas articulares.
Torsor de un sistema de fuerzas. Medicién de fuerzas de contacto pie-suelo.
Formulacidon de fuerzas musculares y electromiografia (EMG).

Energia aplicada al movimiento humano. Energia cinética y potencial. Balance
de energia y de potencia. Trabajo y potencia muscular. Trabajo concéntrico,
excéntrico e isométrico. Generacion, absorcién y transmisién de energia en el
cuerpo humano. Coste metabdlico

Materia 6: Practicas Académicas Externas

Numero de créditos ECTS
Tipologia
Organizaciéon temporal

Idiomas de imparticiéon

Modalidad de imparticion

Resultados del aprendizaje

18

Practicas externas

18 ECTS (cuatrimestre 3)

Catalan

Castellano

Inglés

Presencial.

Conocimientos (Knowledge)

Habilidades (Skills)

Competencias (Competences)

C06.1: Llevar a cabo informes técnicos rigurosos, claros, precisos y
trazables

C06.2: Investigar la informacion necesaria para llevar a cabo las
diferentes tareas que se le puedan encomendar durante las practicas
externas

C07.1: Defender efectivamente propuestas en reuniones de coordinacion
técnica y de gestion que involucre a ingenieros y clinicos.

C07.2: Argumentar, de forma clara y precisa, opiniones razonadas
respecto de los diferentes ambitos de la gestion o respecto a la
investigacién y el desarrollo

RAT_UPC_1.1: Reflexionar criticamente sobre la sostenibilidad y la
justicia social en la industria y la investigacion en el dmbito de la
neuroingenieria y rehabilitacion

RAT_UPC_1.2: Argumentar sobre las principales causas, consecuencias y
soluciones propuestas en los problemas de sostenibilidad (sociales,
econdmicas y ambientales), tanto locales como globales, especialmente
el dmbito de la industria y la investigacion en neuroingenieria y
rehabilitacion

RAT_UPC_2.1: Traducir los principios éticos en comportamientos vy
acciones concretas de compromiso con la sociedad, en la resolucién de
conflictos o dilemas éticos
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Contenidos de la materia

e RAT_UPC_3.1: Investigar los sesgos, estereotipos y roles de género en la
disciplina en neuroingenieria y rehabilitacion y en el ejercicio de su
profesion.

A titulo orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre
otros, los siguientes:

Las practicas externas consisten en una estancia en una empresa del sector,
un centro de investigacion o un hospital o centro médico del ambito de la
neuroingenieria y rehabilitacion. Se trata de una actividad de larga duracion
en la que el estudiante realiza un trabajo inmerso en un grupo de
profesionales.

Dicho trabajo es supervisado por un tutor en la empresa o centro de acogida,
en coordinaciéon con un tutor académico.

Se solicitard una entrega inicial en que, con ayuda del tutor en la empresa o
centro de acogida, se recoja el plan de trabajo previsto.

Se realizard un seguimiento, por parte del tutor local en coordinacién con el
tutor académico, del desarrollo de la actividad. Se puede canalizar a través de
alguna entrega intermedia.

Se realizard un informe final de valoracién de los resultados conseguidos. Este
informe debe ser elaborado, o supervisado, por el tutor en la empresa,
hospital o centro de acogida.

Materia 7: Trabajo de Fin de Master

Numero de créditos ECTS
Tipologia
Organizaciéon temporal

Idiomas de imparticiéon

Modalidad de imparticion

Resultados del aprendizaje

12
TFM
12 ECTS (cuatrimestre 3)

Catalan
Castellano

Inglés
Presencial.

Conocimientos (Knowledge)

Habilidades (Skills)

e (08.1: Aplicar los conocimientos y habilidades en el ambito de la
neuroingenieria y la rehabilitacion en el desarrollo de un proyecto de
orientacion investigadora o industrial

e RAT_UPC3.2: Caracterizar e Incorporar las aportaciones de las mujeres y
los estudios de género en la disciplina en neuroingenieria y rehabilitacion

Competencias (Competences)

e (C08.2: Evaluar criticamente las fuentes de informacion cientifico-técnica,
los datos y contenidos digitales que consulta y gestiona.

e (08.3: Defender en inglés ante un tribunal universitario un proyecto de
naturaleza profesional, también escrito en inglés, en el que se sinteticen
y se integren los conocimientos, habilidades y competencias que se han
adquirido en las ensefianzas.de las materias

e RAT_UPC1.1: Reflexionar criticamente sobre la sostenibilidad y la justicia
social en la industria y la investigacién en el ambito de la neuroingenieria
y rehabilitacién
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Contenidos de la materia

e RAT_UPCL1.2: Argumentar sobre las principales causas, consecuencias y
soluciones propuestas en los problemas de sostenibilidad (sociales,
econdmicas y ambientales), tanto locales como globales, especialmente
el dmbito de la industria y la investigacion en neuroingenieria y
rehabilitacion.

e RAT_UPC2.2: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios

e RAT_UPC3.1: Investigar los sesgos, estereotipos y roles de género en la
disciplina en neuroingenieria y rehabilitacion y en el ejercicio de su
profesion

A titulo orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre
otros, los siguientes:

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las
tecnologias especificas de la ingenieria de rehabilitacion en salud en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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Tabla de correspondencia entre los Resultados de Aprendizaje de la Titulacion y los Resultados de Aprendizaje de Materia

Cédigo RAT | Enunciado RAT Tipo | Cédigo RAM | Enunciado RAM Num. Denominacién
RAM Materia | Materia
K01 Explicar los fundamentos bdsicos | K K01.1 Reconocer la estructura y fisiologia de los sistemas nervioso, motor, | M1 Fisiologia
clinicos asociados a la anatomia, respiratorio y cardiaco
funciones vitales, enfermedades | ¢ K01.2 Describir los mecanismos de neuroplasticidad en condiciones M1 Fisiologia
y tratamientos en el ambito de la normales y patolégicas
neuroingenieria y rehabilitacién . - . T T . -
K K01.3 Identificar los mecanismos fisiopatoldgicos intrinsecos de las| M1 Fisiologia
lesiones del sistema nervioso, motor y enfermedades respiratorio y
cardiaco
K02 Describir el disefio y K K02.1 Describir el disefio y funcionamiento de dispositivos para la M2 Sistemas y equipos
funcionamiento de dispositivos e neurorehabilitacién motora: sistemas protésicos activos y pasivos, biomédicos
instrumentacién para la asi como sistemas de electroestimulacion funcional (FES).(
neuroingenieria y rehabilitacion | K02.2 Enumerar las diferentes técnicas de potenciales evocados M2 Sistemas y equipos
existentes y su aplicacion clinica especialmente en interfaces biomédicos
hombre-maquina
K K02.3 Identificar las principales fuentes de perturbacion en las sefiales de | M2 Sistemas y equipos
EEG & EMG y las técnicas para reducir el efecto de dichos artefactos biomédicos
KO3 Describir el proceso regulatorio | g K03.1 Explicar la normativa asociada a la regulacion de sistemas y equipos | M2 Sistemas y equipos
para la certificacién de un médicos biomédicos
dispositivo médico
K K03.2 Explicar los aspectos regulatorios sobre sistemas m-health M4 Programaciény
simulacion
K04 Reconocer las técnicas de K K04.1 Clasificar técnicas de analisis frecuencial para sefiales estacionarias | M3 Sefales e imagenes
procesado de sefial e imagenes y ho estacionarias, asi como métodos para la extraccién de
propiAs de la neuroingenieria 'y envolventes y su cuantificacion de la amplitud
rehabilitacion K K04.2 Comparar las técnicas para analizar las neuroimagenes y extraer M3 Sefiales e imagenes

informacion estructural, morfolégica o funcional del cerebro, asi
como evaluar el impacto del analisis automatico con sus ventajas y
limitaciones
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Cédigo RAT | Enunciado RAT Tipo | Cédigo RAM | Enunciado RAM Num. Denominacién
RAM Materia | Materia
K K04.3 Identificar un proceso de exploracién de imagenes médicas 2Dy 3D | M4 Programacion y
incluyendo lectura, procesado, segmentacidn, visualizacion, y simulacion
simplificacién de modelos, hasta su eventual impresién 3D
K05 KO5. Determinar técnicas K K05.1 Explicar los métodos de aprendizaje automatico para la clasificacion | M3 Sefiales e imagenes
estadisticas y métodos de de datos médicos
aprendizaje automatico en el
dmbito de la neuroingenieriay | K K05.2 Comparar los modelos y técnicas estadisticos apropiados para el M3 Sefiales e imagenes
rehabilitacién andlisis de cada tipo de datos
K06 Identificar las tecnologias de K K06.1 Describir el sistema cardiorespiratorio, los principios de control y M4 Programacion y
computacién mas emergentes algoritmos de monitorizacién, asi como rehabilitacion respiratoria simulacion
para sistemas de salud digital mediante ventilacion mecanica
K K06.2 Describir los principios basicos de la gamificacion en sistemas de M4 Programaciony
rehabilitacion y simulacion de procesos simulacion
Ko7 Reconocer los conceptos y K K07.1 Reconocer las caracteristicas comunes y los rasgos diferenciales de | M5 Biomateriales y
criterios fundamentales de los los distintos tipos de materiales utilizados en medicina Biomecanica
materiales para uso médico y del
o K K07.2 Definir los principios basicos de la biocompatibilidad de los M5 Biomateriales y
movimiento del cuerpo humano ] o o . o
materiales para aplicaciones médicas. Biomecanica
K K07.3 Enumerar las leyes y principios de la mecdnica a estructuras M5 Biomateriales y
anatémicas Biomecdnica
s01 Caracterizar procesos y terapias | g S01.1 Determinar los procesos de regeneracién y plasticidad en el sistema | M1 Fisiologia
para patologias en el campo de nervioso
la neuroingernieria y la S S01.2 Analizar las principales estrategias terapéuticas substitutivas y M1 Fisiologia
rehabilitacion rehabilitadoras en las lesiones neurolégicas y complicaciones
respiratorias y cardiacas
S S01.3 Comparar las diferentes tecnologias de neuroestimulacién, M1 Fisiologia

neuromodulacién y neuroprétesis
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Cédigo RAT | Enunciado RAT Tipo | Cédigo RAM | Enunciado RAM Num. Denominacién
RAM Materia | Materia
S02 Disefiar sistemas y equipos para | g S02.1 Comparar estrategias de control de las tecnologias para la M2 Sistemas y equipos
la rehabilitacion asistencia o rehabilitacion del movimiento, asi como los sensores e biomédicos
interfaces hombre-maquina utilizados
S S02.2 Formular las diferentes aplicaciones existentes de HMI y su M2 Sistemas y equipos
potencial inclusidn en los sistemas de rehabilitacion biomédicos
S03 Aplicar métodos de procesado S S03.1 Aplicar la técnica de filtrado avanzado mds adecuada en funcién del | M3 Sefiales e imagenes
de sefiales biomédicas y tipo de ruido en las sefiales biomédicas
neuroimagen S S03.2 Utilizar les herramientas informaticas de procesamiento de M3 Sefiales e imagenes
imagenes para segmentar las imagenes y extraer informacion
cuantitativa sobre el funcionamiento de los érganos
S04 Utilizar lenguajes de S S04.1 Aplicar lenguajes informaticos de modelado y simulacién de M4 Programacién y
programacion para el analisis y sistemas fisioldgicos para el analisis de un diferente tipo de simulacion
simulacién de datos en el &mbito estudio/ experimento/proceso en el ambito de la rehabilitacién
de la neuroingenieria'y S S04.2 Utilizar descriptores cinemdticos y dindmicos mediante lenguajes M5 Biomateriales y
rehabilitacion de programacion y software de andlisis y simulacién del Biomecanica
movimiento humano
S05 Resolver problemas propios de | g S05.1 Formular modelos matematicos mediante métodos analiticos y M4 Programacion y
la rehabilitacién en salud numéricos para la obtencién de predicciones cuantitativas simulacién
mediante la aplicacién de
- - S S05.2 Formular los algoritmos y modelos matematicos necesarios parael | M3 Sefiales e imagenes
aspectos matemadticos, analiticos o o - .
o andlisis estadistico de un experimento/proceso/estudio
y cientificos
S S05.3 Utilizar modelos matematicos para caracterizar aspectos dindmicos, | M5 Biomateriales y
cinematicos y energéticos, para la simulacién del movimiento Biomecanica
humano en procesos de rehabilitacién motora
co1 Desarrollar estrategias de C Cco1.1 Argumentar las exploraciones y técnicas que permiten el M1 Fisiologia
informacion clinica para la diagndstico y la terapia en la neuroingenieria y rehabilitacion
neuroingenieria y rehabilitacion | ¢ C01.2 Gestionar bibliografia, documentacién y bases de datos de la M1 Fisiologia

neuroingenieria y la rehabilitacion
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Cédigo RAT | Enunciado RAT Tipo | Cédigo RAM | Enunciado RAM Num. Denominacién
RAM Materia | Materia
co2 Llevar a cabo sistemas y C C02.1 Desarrollar dispositivos de comunicacién hombre-maquina basados | M2 Sistemas y equipos
tecnologias con beneficio en la en actividad muscular y electromiografia, e interfaces cerebro- biomédicos
rehabilitacidn, terapias y ordenador
tecnologias de apoyo C C02.2 Construir un sistema protésico y la interfaz de control de un M2 Sistemas y equipos
exoesqueleto como tecnologias de apoyo a la movilidad biomédicos
co3 Desarrollar proyectos de analisis | ¢ C03.1 Llevar a cabo el disefio, la implementacién, el desarrollo y M3 Sefiales e imagenes
de datos mediante técnicas evaluacién de un experimento/proceso concreto asociado a la
avanzadas de estadistica y rehabilitacién y la neuroingenieria, de acuerdo con sus necesidades,
neuroimagen con un analisis estadistico y técnicas de aprendizaje automatico
completo
C C03.2 Desarrollar un proyecto de andlisis automatico y extraccidon de M3 Sefiales e imagenes
caracteristicas de neuroimagenes
co4 Crear proyectos de salud digital | ¢ Co4.1 Construir un sistema de rehabilitacion mediante el disefio e M4 Programacién y
mediante el disefio e implementacién de un proyecto basado en realidad virtual. simulacién
implementacién de sistemas de
programacion C C04.2 Llevar a cabo un proyecto de rehabilitacién mediante la definicion | M4 Programacion y
de la arquitectura funcional y el desarrollo de un sistema m-health simulacion
€05 Desarrollar proyectos asociados | ¢ C05.1 Crear biomateriales para aplicaciones médicas, con fines M5 Biomateriales y
a materiales compatibles en el terapéuticos o diagndsticos, capaces de sustituir y/o regenerar los Biomecanica
uso de rehabilitacion y analisis tejidos vivos por si mismos o integrandolos en dispositivos
de la marcha humana. complejos
C C05.2 Construir modelos biomecanicos del sistema musculo-esquelético M5 Biomateriales y
basados en la antropometria del cuerpo humano vy las leyes Biomecanica
mecanicas del movimiento y a partir de datos experimentales
coe Aplicar los resultados de C C06.1 Llevar a cabo informes técnicos rigurosos, claros, precisos y M6 Practicas Externas
aprendizaje de las materias en trazables
un contexto real y, C C06.2 Investigar la informacién necesaria para llevar a cabo las diferentes | M6 Practicas Externas

concretamente, en un entorno
profesional

tareas que se le puedan encomendar durante las practicas externas
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Cédigo RAT | Enunciado RAT Tipo | Cédigo RAM | Enunciado RAM Num. Denominacién
RAM Materia | Materia
co7 Actuar eficazmente a un entorno | C C07.1 Defender efectivamente propuestas en reuniones de coordinacién | M6 Practicas Externas
de trabajo pluridisciplinario, técnica y de gestion que involucre a ingenieros y clinicos.
creativo y multilingtie en el
ambito de la neuroingenieria y ) . ..
rehabilitacion C C07.2 Argumentar, de forma clara y precisa, opiniones razonadas M6 Practicas Externas
respecto de los diferentes ambitos de la gestion o respecto a la
investigacion y el desarrollo
Co8 Desarrollar un trabajo individual |S Cco8.1 Aplicar los conocimientos y habilidades en el ambito de la M7 TFM
para resolver un problema neuroingenieria y la rehabilitacién en el desarrollo de un proyecto
complejo en neuroingenieria 'y de orientacién investigadora o industrial
rehabilitaciéon en el que se
sinteticen e integren los
resultados de aprendizaje C C08.2 Evaluar criticamente las fuentes de informacidn cientifico-técnica, | M7 TFM
adquiridos durante el master los datos y contenidos digitales que consulta y gestiona
C C08.3 Defender en inglés ante un tribunal universitario un proyecto de M7 TFM
naturaleza profesional, también escrito en inglés, en el que se
sinteticen y se integren los conocimientos, habilidades y
competencias que se han adquirido en las ensefianzas.de las
materias
RAT_UPC_1 | Evaluar criticamente los C RAT_UPC_1.1 | Reflexionar criticamente sobre la sostenibilidad y la justicia social M6 Practicas Externas
impactos ambientales, sociales y en la industria y la investigacion en el ambito de la neuroingenieria
econdmicos de los productos y y rehabilitacion M7 TFM
SerV'C'O? dela dlsFlpllna, C RAT_UPC_1.2 | Argumentar sobre las principales causas, consecuencias y M6 Practicas Externas
promoviendo acuohe.s. que soluciones propuestas en los problemas de sostenibilidad (sociales,
fom.ehten l? SOStemb'l'dad_Y la econdmicas y ambientales), tanto locales como globales,
justicia social en colaboracion especialmente el ambito de la industria y la investigacion en
con agentes relevantes neuroingenieria y rehabilitacion M7 .
RAT_UPC_2 | Tomar decisiones informadasy |C RAT_UPC_2.1 | Traducir los principios éticos en comportamientos y acciones M6 Practicas Externas

reflexivas en situaciones
complejas, aplicando principios

concretas de compromiso con la sociedad, en la resolucién de
conflictos o dilemas éticos
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Cédigo RAT | Enunciado RAT Tipo | Cédigo RAM | Enunciado RAM Num. Denominacién
RAM Materia | Materia
éticos en el contexto académico, | ¢ RAT_UPC_2.2 | Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular | M7 TFM
profesional y social para juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
favorecer la responsabilidad y el limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
compromiso social. éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos v juicios
RAT_UPC_3 | Integrar soluciones dentrode su | C RAT_UPC_3.1 | Investigar los sesgos, estereotipos y roles de género en la disciplina | M6 Practicas Externas
disciplina que incorporen la en neuroingenieria y rehabilitacidn y en el ejercicio de su profesién.
perspectiva de género, teniendo M7 TFM
en cuenta los sesgos y las
S RAT_UPC_3.2 | Caracterizar e Incorporar las aportaciones de las mujeres y los M7 TFM

desigualdades identificadas

estudios de género en la disciplina en neuroingenieria y
rehabilitacion
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

Los dos centros participantes cuentan con las infraestructuras adecuadas para garantizar el
correcto funcionamiento de todas las actividades académicas y de los servicios relacionados,
incluida la titulacién objeto de esta memoria. Todos los espacios cumplen criterios de
accesibilidad universal y disefio inclusivo.

La ETSEIB cuenta con instalaciones de mds de 45.000 m2 y dispone de aulas docentes, aulas
informaticas y laboratorios de dmbitos especificos, ademas de salas de trabajo cooperativo,
salas de reuniones y biblioteca.

Para facilitar a los estudiantes la posibilidad de aprender en formato universal, el centro
ofrece un entorno mavil para el aprendizaje de calidad que consta de:

e WLAN en las dreas de los estudiantes (aulas docentes, biblioteca, espacios de estudio,
comedor, pasillos, etc.),

e conexiodn fija a internet en aulas, laboratorios y biblioteca,

e uso de portatiles en las clases y servicio de préstamo en la biblioteca.

La informacion especifica de los recursos y servicios ofrecidos por la UPC esta detallada en:
https://www.upc.edu/sga/es/verifica/Recursos

La informacion especifica de los recursos y servicios ofrecidos por la ETSEIB esta detallada
en: https://etseib.upc.edu/ca/lescola/espais-i-equipaments

De entre los laboratorios docentes se destacan los siguientes:

e Laboratorio de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgicas (18 m?) con
impresora 3D, embutidora para la preparacion de muestras, balanzas de precision
para la medida de masas y cabina de gases para la manipulacion segura de sustancias
y procesos quimicos.

e Laboratorio de Biomecdnica (48 m?) con un sistema de captura de movimiento
NaturalPoint OptiTrack de 18 camaras infrarrojas y marcadores reflectivos pasivos,
Sistema de EMG inaldmbrica con 16 canales, Sistema de medicion de presion plantar,
Sistema inercial y 10 kits educativos EduExo Lite (https://www.auxivo.com/eduexo)
qgue son un prototipo de exoesqueleto que combina componentes mecanicos y
electrénicos para que sean programados por los estudiantes.

e Laboratorio de Sefiales (21 m?) con bicicleta de rehabilitacién motorizada Motomed
Viva 2, dos amplificadores OT-Bioelectronica EMG-USB de 128 de canales,
amplificador de 64 canales EEG y 4 gorros, 8 kits educativos Unicorn
(https://www.gtec.at/product/unicorn-education-kit) para registrar 8 canales EEG
inaldmbricos.

e Aulainfinita para Realidad Virtual y Aumentada (55 m?) con una Pantalla/TV de gran
formato (85”), 15 estaciones de trabajo con 15 gafas inaldmbricas de RV MetaQuest
3S de alta resolucién (https://www.meta.com/es/quest/quest-3s/).

Por otro lado, el Hospital Institut Universitari de Neurorehabilitacid dispone de recursos
necesarios para la docencia: 2 aulas con capacidad para 30 personas y otra para 100, con
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https://etseib.upc.edu/ca/lescola/espais-i-equipaments/aules-docents

https://etseib.upc.edu/ca/lescola/espais-i-equipaments/aules-informatiques

https://etseib.upc.edu/ca/lescola/espais-i-equipaments/aules-informatiques

https://bibliotecnica.upc.edu/etseib

https://www.upc.edu/sga/es/verifica/Recursos

https://etseib.upc.edu/ca/lescola/espais-i-equipaments

https://www.auxivo.com/eduexo

https://www.gtec.at/product/unicorn-education-kit

https://www.meta.com/es/quest/quest-3s/
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ordenador y cafidn de proyeccion, pantalla, pizarra, retroproyector y proyector de
diapositivas. En todos los espacios existe conexion Wi-Fi y puntos de recarga para portatiles
a la red eléctrica.

Tour virtual instalaciones: https://www.guttmann.com/tour/index.html

Dispone de las unidades de soporte documental (“Centro de Documentacion en
Neurorehabilitacion Santi Beso Arnalot") y recursos digitales (plataforma SiiDON) que actua
como servicio de informacidén integral sobre discapacidad de origen neuroldgico, facilitando
recursos formativos y herramientas web abiertas.

Las practicas, se realizan en los espacios del Area de Rehabilitacién Funcional: gimnasio de
fisioterapia y terapia ocupacional, pabellén polideportivo y de educacidn fisica, piscina, aula
de informatica ocupacional, etc.), ademas de en las areas de investigacion.

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas
externas

En los siguientes enlaces se puede consultar el procedimiento y normativa sobre la gestiéon
de las practicas académicas externas de la UPC:
https://www.upc.edu/cce/ca/procediment-procedimiento-general/procedimiento
https://www.upc.edu/cce/ca/normativa/ActualitzaciNormativapractiquesexternesUPC.pdf

La ETSEIB como centro coordinador del titulo es quien gestiona las practicas de la titulacion.
El master dispone de practicas académicas externas de caracter obligatorio (18 ECTS) que se
realizan durante el tercer cuatrimestre.

El proceso de gestidon de las practicas externas se encuentra detallado dentro de los procesos
del Sistema de Garantia Interna de la Calidad (SGIC) del centro: 240.3.6 Gestionar las practicas
externas. Este redirige a la Normativa de los estudios de grado y master de la ETSEIB aprobada
para cada curso académico, que establece las condiciones para poder realizar las practicas
curriculares y extracurriculares, asi como la forma como se realiza su seguimiento y
evaluacién.

A continuacion, se aporta informacion adicional sobre el nUmero de convenios de practicas
académicas externas formalizados en los 6 afios de existencia del Master:

2025-26
2021-22 | 2022-23 | 2023-24 | 2024-25 Datos a
29/04/26

Estudiantes que han
realizado practicas 24 29 19 11 19
académicas externas
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https://www.guttmann.com/tour/index.html

https://siidon.guttmann.com/es/centro-documentacion/centro-documentacion-santi-beso

https://siidon.guttmann.com/es/centro-documentacion/centro-documentacion-santi-beso

https://siidon.guttmann.com/es/centro-documentacion/centro-documentacion-santi-beso

https://siidon.guttmann.com/es/centro-documentacion/centro-documentacion-santi-beso

https://siidon.guttmann.com/es/

https://www.upc.edu/cce/ca/procediment-procedimiento-general/procedimiento

https://www.upc.edu/cce/ca/normativa/ActualitzaciNormativapractiquesexternesUPC.pdf

https://etseib.upc.edu/ca/lescola/qualitat/documents/sgiq_doc/p-240-3-6_definitiu_gestionar_practiques_externes_2023.pdf

https://etseib.upc.edu/ca/lescola/qualitat/p-240-3-6-gestionar-les-practiques-externes_v3.pdf

https://etseib.upc.edu/ca/lescola/qualitat/p-240-3-6-gestionar-les-practiques-externes_v3.pdf

https://etseib.upc.edu/es/la-escuela/reglamento-y-normativas-1

https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=995048645583531266096048
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A continuacion, se enumeran las empresas e instituciones con las que se han formalizado
convenios de practicas en cada curso desde que existe el Master:

ENTIDAD

2021-
2022

2022-
2023

2023-
2024

2024-
2025

2025-
2026

ABLE HUMAN MOTION, S.L.

X

AFLOFARM SPAIN, SLU

ALIFAX SPAIN SL

ASOC INSTITUTO DE INVESTIGACION SANITARIA
BIOBIZKA

BETTER CARE, SOCIEDAD LIMITADA

BIO-SENSING SOLUTIONS, S.L.

BIOSIGNALS SL UNIPERSONAL

BIT & BRAIN TECHNOLOGIES

BRAINGAZE

>

CETIR CENTRE MEDIC SL

CORESYSHEALTH, S.L.

EPHION HEALTH SL

FUNDACIO EURECAT

FUNDACIO INSTITUT GUTTMANN

X |X [X [ X

X |X [X [ X

FUNDACION MIGUEL SERVET

FUNDACION PARA LA INVESTIGACION BIOMEDICA
DEL HOSPITAL UNIVERSITARIO 12 DE OCTUBRE

G.TEC MEDICAL ENGINEERING SPAIN

GALGO MEDICAL SL

HOSPITAL SANT JOAN DE DEU

IDNEO TECHNOLOGIES SAU

INBRAIN NEUROELECTRONICS SL

INSTITUT CATALA DE LA SALUT

INSTITUT DE RECERCA DE L'HOSPITAL DE LA SANTA
CREU | SANT PAU

INSTITUTO GRIFOLS, SA

MJN NEUROSERVEIS SL

NEUROELECTRICS BARCELONA SLU

NEUROLOGYCA SCIENCE & MARKETING SL

SERVICIO DE SALUD DE CASTILLA LA MANCHA

STARLAB BARCELONA, SL

STEREODIVE MEDICAL, S.L.
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2021- | 2022- | 2023- | 2024- | 2025-
ENTIDAD 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
TAILOR SURGERY, SOCIEDAD LIMITADA X
TESAI CARE, SOCIEDAD LIMITADA X X
TIME IS BRAIN, SL X
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA X
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO-EUSKALHERRIKO «
UNIBERTSITATEA
UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS X
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA X X
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA X X X X X
WELLFIT TEC, S.L. X

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

No son necesarios recursos materiales y/o servicios adicionales.
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