
Identificador : 4317093 Fecha : 20/05/2026

BORRADOR

1 / 30

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingeniería
Industrial de Barcelona

08032853

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Neuroingeniería y Rehabilitación

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Neuroingeniería y Rehabilitación por la Universidad Autónoma de Barcelona y la Universidad Politécnica

de Catalunya

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO CAMPO DE ESTUDIO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura Ingeniería industrial, ingeniería mecánica,

ingeniería automática, ingeniería de la

Nacional

organización industrial e ingeniería de la

navegación

CONVENIO

Convenio de colaboración interuniversitaria entre la Universitat Politècnica de Catalunya y la Universitat Autònoma de Barcelona
para la realización conjunta del Máster Universitario en Neuroingeniería y Rehabilitación

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Santiago Gassó Domingo Vicerrector de Política Académica y Lingüística

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Francesc Torres Torres Rector

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Amaia Lusa Garcia Directora de l'Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Industrial de
Barcelona

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 606237154

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protección de Datos Personales y garantía de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero

automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

información, acceso, rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones

Públicas.

En: Barcelona, a ___ de _____________ de ____

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO
1.1-1.3 DENOMINACIÓN, CAMPO DE ESTUDIO, MENCIONES/ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS
BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Neuroingeniería y
Rehabilitación por la Universidad Autónoma de
Barcelona y la Universidad Politécnica de Catalunya

Nacional Convenio de colaboración
interuniversitaria entre la
Universitat Politècnica de
Catalunya y la Universitat
Autònoma de Barcelona para la
realización conjunta del Máster
Universitario en Neuroingeniería y
Rehabilitación

Ver Apartado 1:

Anexo 1.

RAMA

Ingeniería y Arquitectura

CAMPO DE ESTUDIO

Ingeniería industrial, ingeniería mecánica, ingeniería automática, ingeniería de la organización industrial e ingeniería de la
navegación

AGENCIA EVALUADORA

Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCIÓN DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CRÉDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

022 Universidad Autónoma de Barcelona

024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

90 18

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

0 60 12

1.4-1.9 Universidad Politécnica de Catalunya
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO CENTRO
RESPONSABLE

CENTRO ACREDITADO
INSTITUCIONALMENTE

08032853 Escuela Técnica Superior de Ingeniería
Industrial de Barcelona

Si Si

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro
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MODALIDADES DE ENSEÑANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HÍBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS POR MODALIDAD

30

NÚMERO TOTAL DE PLAZAS NÚMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

60 30

IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.4-1.9 Universidad Autónoma de Barcelona
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO CENTRO
RESPONSABLE

CENTRO ACREDITADO
INSTITUCIONALMENTE

08070519 Instituto Universitario de
Neurorehabilitación Guttmann

No No

1.4-1.9.2 Instituto Universitario de Neurorehabilitación Guttmann
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro
MODALIDADES DE ENSEÑANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HÍBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS POR MODALIDAD

0

NÚMERO TOTAL DE PLAZAS NÚMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

0 0

IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACIÓN
JUSTIFICACIÓN DEL INTERÉS DEL TÍTULO Y CONTEXTUALIZACIÓN

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y DE
INNOVACIÓN DOCENTE
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OBJETIVOS FORMATIVOS

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del título

El Máster Universitario en Neuroingeniería y Rehabilitación tiene como objetivo proporcionar una formación avanzada y especializada en el ámbito de
la ingeniería aplicada a los procesos de diseño y desarrollo de tecnologías, tanto de instrumentación como digital, aplicadas a las enfermedades neu-

rológicas y afectaciones al sistema motor, cardiorespiratorio, así como aplicada a personas con discapacidad física o cognitiva para ayudar en los pro-
gramas de rehabilitación o en tecnologías de apoyo.

Por un lado, el programa se propone consolidar y ampliar los fundamentos científicos y tecnológicos adquiridos en las titulaciones de grado aplicándo-
los a tecnologías de salud en el ámbito de la neurociencia y la rehabilitación. Por otro lado, también pretende reorientar la formación previa de ingenie-
ros biomédicos que desean especializarse en dicha temática.

Asimismo, el máster proporciona conocimientos, habilidades y competencias relacionados con la ingeniería neuronal; los sistemas sensoriales, cere-
brales y musculares; la biomecánica; las tecnologías de asistencia; y las terapias cognitivas, motoras y cardiorrespiratorias, entre otras. Así, se inclu-
yen contenidos de fisiopatología, terapias de rehabilitación, gráficos por ordenador, señales biomédicas, aprendizaje automático, exoesqueletos, inter-
faces hombre-máquina, sistemas m-health y de neuromodulación, realidad virtual y juegos serios, etc.

El Máster tiene como objetivo formar profesionales versátiles y adaptables, capaces de integrarse en distintos ámbitos de la industria de tecnologías
de la salud, hospitales y centros de investigación, y con un alto nivel de competencias, actualmente escasos en el sector, lo que les permite adaptarse
y liderar equipos de trabajo por un lado, y por el otro mantener una actitud de aprendizaje permanente que facilite su actualización continua en un en-
torno tecnológico en constante evolución.

1.11.b) Objetivos formativos de las especialidades

Esta titulación de máster no contempla especialidades.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS DE INNOVACIÓN DOCENTE

Ver Apartado 1: Anexo 7.

1.14 PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Profesionales especializados en el diseño y desarrollo de tecnologías en el ámbito de la neuroingeniería y la rehabilitación en salud.

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICIÓN DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE

C01 - Desarrollar estrategias de información clínica para la neuroingeniería y rehabilitación. TIPO: Competencias

C02 - Llevar a cabo sistemas y tecnologías con beneficio en la rehabilitación, terapias y tecnologías de apoyo. TIPO: Competencias

C03 - Desarrollar proyectos de análisis de datos mediante técnicas avanzadas de estadística y neuroimagen. TIPO: Competencias

C04 - Crear proyectos de salud digital mediante el diseño e implementación de sistemas de programación. TIPO: Competencias

C05 - Desarrollar proyectos asociados a materiales compatibles en el uso de rehabilitación y análisis de la marcha humana. TIPO:
Competencias

C06 - Aplicar los resultados de aprendizaje de las materias en un contexto real y, concretamente, en un entorno profesional. TIPO:
Competencias

C07 - Actuar eficazmente en un entorno de trabajo pluridisciplinario, creativo y multilingüe en el ámbito de la neuroingeniería y
rehabilitación. TIPO: Competencias

C08 - Desarrollar un trabajo individual para resolver un problema complejo en neuroingeniería y rehabilitación en el que se
sinteticen e integren los resultados de aprendizaje adquiridos durante el máster. TIPO: Competencias

K01 - Explicar los fundamentos básicos clínicos asociados a la anatomía, funciones vitales, enfermedades y tratamientos en el
ámbito de la neuroingeniería y rehabilitación. TIPO: Conocimientos o contenidos

K02 - Describir el diseño y funcionamiento de dispositivos e instrumentación para la neuroingeniería y rehabilitación. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K03 - Describir el proceso regulatorio para la certificación de un dispositivo médico. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Reconocer las técnicas de procesado de señal e imágenes propias de la neuroingeniería y rehabilitación. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K05 - Determinar técnicas estadísticas y métodos de aprendizaje automático en el ámbito de la neuroingeniería y rehabilitación.
TIPO: Conocimientos o contenidos
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K06 - Identificar las tecnologías de computación más emergentes para sistemas de salud digital. TIPO: Conocimientos o contenidos

K07 - Reconocer los conceptos y criterios fundamentales de los materiales para uso médico y del movimiento del cuerpo humano.
TIPO: Conocimientos o contenidos

RAT_UPC_1 - Evaluar críticamente los impactos ambientales, sociales y económicos de los productos y servicios de la
disciplina, promoviendo acciones que fomenten la sostenibilidad y la justicia social en colaboración con agentes relevantes. TIPO:
Competencias

RAT_UPC_2 - Tomar decisiones informadas y reflexivas en situaciones complejas, aplicando principios éticos en el contexto
académico, profesional y social para favorecer la responsabilidad y el compromiso social. TIPO: Competencias

RAT_UPC_3 - Integrar soluciones dentro de su disciplina que incorporen la perspectiva de género, teniendo en cuenta los sesgos y
las desigualdades identificadas. TIPO: Competencias

S01 - Caracterizar procesos y terapias para patologías en el campo de la neuroingeniería y la rehabilitación. TIPO: Habilidades o
destrezas

S02 - Diseñar sistemas y equipos para la rehabilitación. TIPO: Habilidades o destrezas

S03 - Aplicar métodos de procesado de señales biomédicas y neuroimagen. TIPO: Habilidades o destrezas

S04 - Utilizar lenguajes de programación para el análisis y simulación de datos en el ámbito de la neuroingeniería y rehabilitación.
TIPO: Habilidades o destrezas

S05 - Resolver problemas propios de la rehabilitación en salud mediante la aplicación de aspectos matemáticos, analíticos y
científicos. TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISIÓN

3. Admisión, reconocimiento y movilidad

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisión de estudiantes

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso

El sistema de acceso y admisión a las enseñanzas oficiales de Máster Universitario está regulado en el artículo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28
de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

La información específica de acceso a los estudios de máster de la UPC está detallada en el siguiente enlace:

https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/AccesoMaster

Acceso a estudiantes pendientes de la obtención del título de grado

El acceso de estudiantes pendientes de la obtención del título de grado se realizará de acuerdo con la normativa vigente que, en todo caso, quedará
en todo momento reflejada en la Normativa Académica de los estudios de Grado y Máster de la UPC (https://www.upc.edu/sga/es/normativas/Nor-
mativasAcademicas) y, en su caso, en la normativa académica específica de la ETSEIB.

3.1.b) Criterios y procedimiento de admisión a la titulación

Perfil de ingreso

El Máster se ha configurado para estudiantes que han realizado un grado en ingeniería y han conseguido unos conocimientos, al menos básicos, de
carácter multidisciplinar en campos como la instrumentación, electrónica, mecánica, informática y control en tiempo discreto. Por ello, las titulaciones
que presentan el perfil de entrada más adecuado al proporcionar formación obligatoria en todos los campos mencionados anteriormente son:

· Grado en Ingeniería en Tecnologías Industriales

· Grado en Ingeniería Física

· Grado en Ingeniería Electrónica Industrial y Automática

· Grado en Ingeniería Biomédica

De esta forma, el Máster se centrará en profundizar y aplicar dichos conocimientos técnicos en el campo de la Salud y, concretamente, en la Neuroin-
geniería y la Rehabilitación. Además, el máster permitirá adquirir nuevos conocimientos en el ámbito de procesado de señales e imágenes biomédicas,
así como en la disciplina de fisiología convirtiéndolo en un máster multidisciplinar. Los estudiantes provenientes del Grado en Ingeniería Biomédica
ya tienen una formación multidisciplinar combinando aspectos fisiológicos con técnicos. En este máster seguirán profundizando en ambas áreas con
los contenidos propuestos, que están orientados a aplicaciones en Neuroingeniería y terapias y tecnologías para la rehabilitación. Ello permite que, si-
guiendo el mismo itinerario, los contenidos propuestos en el nuevo máster serán nuevos para todos los estudiantes independientemente del Grado de
procedencia

Otras titulaciones, aunque tienen acceso por ley, no presentan formación en todos los campos mencionados anteriormente. Ello hace que el estudiante
tenga, a priori, carencias puntuales que supondría dificultades adicionales en el aprendizaje de alguna materia. Dichas titulaciones son, entre otras:

· Grado en Ingeniería Electrónica de Telecomunicación

https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/AccesoMaster
https://www.upc.edu/sga/es/normativas/NormativasAcademicas
https://www.upc.edu/sga/es/normativas/NormativasAcademicas
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· Grado en Ingeniería en Sistemas Electrónicos

· Grado en Ingeniería de Sistemas de Telecomunicación

· Grado en Ingeniería Informática

· Grado en Ingeniería de Materiales

· Grado en Ingeniería Mecánica

· Grado en Ingeniería Eléctrica

· Grado en Física

La admisión al máster por parte de alumnos procedentes de estos grados será valorada por la Comisión Académica del máster mediante el análisis de
su Currículum académico y profesional.

El acceso al título del Máster en Neuroingeniería y Rehabilitación es previa admisión efectuada por la Comisión Académica del Máster, conforme a los
criterios de valoración de méritos establecidos por la UAB y la UPC.

Requisitos específicos de admisión

Se establece como requisito de idioma para acceder al máster el nivel de inglés correspondiente al B2.2 del Marco Común Europeo de Referencia, si
bien no deberán superar ninguna prueba específica de nivel de competencia lingüística en lengua inglesa para poder acceder al máster, entendiendo
que la competencia en tercera lengua será determinante para completar la formación y aumentar las salidas profesionales de los egresados.

Criterios de admisión

De acuerdo con la normativa académica de másteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier máster universitario de la UPC, relacionado o no con su currículum universitario, previa admisión por parte
de la comisión del centro responsable del máster, de conformidad con los requisitos de admisión específicos y los criterios de valoración de méritos es-
tablecidos.

Los requisitos específicos de admisión al máster son competencia de la comisión del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de
oportunidades de acceso a la enseñanza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluirán
la ponderación de los expedientes académicos de los candidatos y la priorización, en primer lugar, de los estudiantes que estén en posesión de un títu-
lo universitario que da acceso al máster.

La comisión del centro responsable del máster hará públicos los requisitos específicos de admisión y los criterios de valoración de méritos y de selec-
ción de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripción de los másteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendrán que incluir siempre la publicación de esta información en el sitio web institucional de la UPC.

Los criterios de admisión estarán basados en:

· el expediente académico (60%),

· la experiencia profesional y CV (20%), y

· la titulación de ingreso (20%).

Estos criterios serán publicados en la web de preinscripción, juntamente con la lista de admitidos/excluidos.

Asimismo, dicha comisión responsable resolverá las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios correspondientes establecidos y notificará a los
estudiantes si han sido o no admitidos

Complementos formativos

Los complementos de formación requeridos se estudiarán de forma específica y personalizada por la Comisión Académica del Máster, en función de
la titulación de acceso y la formación previa acreditada de cada estudiante. No se definen a priori los complementos específicos concretos a cursar en
función de la titulación de origen, dado que estos pueden variar en función de la optatividad cursada por el estudiante, y de la universidad de proce-
dencia, pero teniendo en cuenta el perfil de ingreso definido, deberán estar vinculados a las siguientes materias y rango de créditos a criterio de la Co-
misión Académica:

· Ingeniería Mecánica y Materiales (de 0 a 6 créditos)

· Electricidad, Electrónica y Automática (de 0 a 4,5 créditos)

· Informática (de 0 a 4,5 créditos)

· Señales y Sistemas (de 0 a 4,5 créditos)

· Y otros contenidos que la Comisión considere según perfil de ingreso

En cualquier caso, no se aceptará el ingreso en el Máster Universitario en Neuroingeniería y Rehabilitación a aquellos estudiantes que, en función de
su titulación de acceso, requieran más de 18 ECTS de complementos de formación.

En su caso, los complementos serán cursados durante el primer cuadrimestre de la titulación, de entre las asignaturas que actualmente se imparten en
las titulaciones de grado impartidas en la ETSEIB, o equivalentes autorizadas por la Comisión del Máster.

A efectos de precios públicos, serán considerados cómo créditos de máster.

3.2 CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos cursados en centros de formación profesional de grado superior

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Convenio
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Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 12

Adjuntar Título Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 13,5

DESCRIPCIÓN

3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos

El procedimiento de reconocimiento y transferencia de créditos en los títulos universitarios oficiales está regulado en
el artículo 10 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las ense-
ñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

La información específica para el reconocimiento y transferencia de créditos de la UPC está detallada en los siguien-
tes enlaces:

https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/reconocimientos

https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/Transferencia

Reconocimiento por títulos propios

En esta titulación de máster universitario se prevé el reconocimiento de hasta 12 ECTS procedentes de títulos pro-
pios, siempre y cuando no se supere el 15% de los créditos de la titulación establecido con carácter general, inclu-
yendo el reconocimiento por experiencia laboral o profesional acreditada. Los órganos de gobierno del centro apro-
barán los títulos propios que pueden ser reconocidos.

Reconocimiento por experiencia profesional o laboral

El plan de estudios de máster contempla prácticas académicas externas. Los estudiantes con experiencia profesio-
nal y que la acrediten, podrán reconocer hasta 13,5 ECTS, siempre y cuando no se supere el 15% de los créditos de
la titulación establecido con carácter general, incluyendo el reconocimiento procedente de títulos propios.

3.3 MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

3.3. Procedimientos para la organización de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

A nivel institucional, la información específica para la organización de la movilidad de los estudiantes de la UPC está detallada en el siguiente enlace:

https://www.upc.edu/sga/es/verifica/movilidad

A nivel de centro, la ETSEIB mantiene acuerdos y convenios con numerosas instituciones universitarias españolas y extranjeras, tanto europeas como
de otros continentes. La concentración de todas las asignaturas en los dos primeros semestres y un tercer semestre dedicado exclusivamente a las
prácticas académicas externas y el Trabajo de Fin de Máster facilita la movilidad de los estudiantes para la realización de estas dos materias en una
universidad, empresa o centro de investigación extranjero coincidiendo con el semestre de otoño. La información específica con respecto a las diferen-
tes opciones de movilidad, procedimientos, programas y acuerdos de movilidad se facilita en el siguiente enlace:

https://etseib.upc.edu/ca/mobilitat

4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
4.1 ESTRUCTURA BÁSICA DE LAS ENSEÑANZAS

DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Formación obligatoria

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 60

https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/reconocimientos
https://www.upc.edu/sga/es/verifica/nagrama/Transferencia
https://www.upc.edu/sga/es/verifica/movilidad
https://etseib.upc.edu/ca/mobilitat
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NIVEL 2: Fisiología

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

7,5 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C01 - Desarrollar estrategias de información clínica para la neuroingeniería y rehabilitación. TIPO: Competencias

K01 - Explicar los fundamentos básicos clínicos asociados a la anatomía, funciones vitales, enfermedades y tratamientos en el
ámbito de la neuroingeniería y rehabilitación. TIPO: Conocimientos o contenidos

S01 - Caracterizar procesos y terapias para patologías en el campo de la neuroingeniería y la rehabilitación. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Sistemas y Equipos Biomédicos

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 13,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5 9

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C02 - Llevar a cabo sistemas y tecnologías con beneficio en la rehabilitación, terapias y tecnologías de apoyo. TIPO: Competencias

K02 - Describir el diseño y funcionamiento de dispositivos e instrumentación para la neuroingeniería y rehabilitación. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K03 - Describir el proceso regulatorio para la certificación de un dispositivo médico. TIPO: Conocimientos o contenidos

S02 - Diseñar sistemas y equipos para la rehabilitación. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Señales e Imágenes

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 13,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5 9

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C03 - Desarrollar proyectos de análisis de datos mediante técnicas avanzadas de estadística y neuroimagen. TIPO: Competencias

K04 - Reconocer las técnicas de procesado de señal e imágenes propias de la neuroingeniería y rehabilitación. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K05 - Determinar técnicas estadísticas y métodos de aprendizaje automático en el ámbito de la neuroingeniería y rehabilitación.
TIPO: Conocimientos o contenidos

S03 - Aplicar métodos de procesado de señales biomédicas y neuroimagen. TIPO: Habilidades o destrezas

S05 - Resolver problemas propios de la rehabilitación en salud mediante la aplicación de aspectos matemáticos, analíticos y
científicos. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Programación y Simulación

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 13,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

9 4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C04 - Crear proyectos de salud digital mediante el diseño e implementación de sistemas de programación. TIPO: Competencias

K03 - Describir el proceso regulatorio para la certificación de un dispositivo médico. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Reconocer las técnicas de procesado de señal e imágenes propias de la neuroingeniería y rehabilitación. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K06 - Identificar las tecnologías de computación más emergentes para sistemas de salud digital. TIPO: Conocimientos o contenidos

S04 - Utilizar lenguajes de programación para el análisis y simulación de datos en el ámbito de la neuroingeniería y rehabilitación.
TIPO: Habilidades o destrezas

S05 - Resolver problemas propios de la rehabilitación en salud mediante la aplicación de aspectos matemáticos, analíticos y
científicos. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Biomateriales y Biomecánica

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5 4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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C05 - Desarrollar proyectos asociados a materiales compatibles en el uso de rehabilitación y análisis de la marcha humana. TIPO:
Competencias

K07 - Reconocer los conceptos y criterios fundamentales de los materiales para uso médico y del movimiento del cuerpo humano.
TIPO: Conocimientos o contenidos

S04 - Utilizar lenguajes de programación para el análisis y simulación de datos en el ámbito de la neuroingeniería y rehabilitación.
TIPO: Habilidades o destrezas

S05 - Resolver problemas propios de la rehabilitación en salud mediante la aplicación de aspectos matemáticos, analíticos y
científicos. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Prácticas académicas externas obligatorias

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 18

NIVEL 2: Prácticas Académicas Externas

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Prácticas Externas

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C06 - Aplicar los resultados de aprendizaje de las materias en un contexto real y, concretamente, en un entorno profesional. TIPO:
Competencias

C07 - Actuar eficazmente en un entorno de trabajo pluridisciplinario, creativo y multilingüe en el ámbito de la neuroingeniería y
rehabilitación. TIPO: Competencias

RAT_UPC_1 - Evaluar críticamente los impactos ambientales, sociales y económicos de los productos y servicios de la
disciplina, promoviendo acciones que fomenten la sostenibilidad y la justicia social en colaboración con agentes relevantes. TIPO:
Competencias

RAT_UPC_3 - Integrar soluciones dentro de su disciplina que incorporen la perspectiva de género, teniendo en cuenta los sesgos y
las desigualdades identificadas. TIPO: Competencias

RAT_UPC_2 - Tomar decisiones informadas y reflexivas en situaciones complejas, aplicando principios éticos en el contexto
académico, profesional y social para favorecer la responsabilidad y el compromiso social. TIPO: Competencias

NIVEL 1: Trabajo de Fin de Máster

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 12

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Máster

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C08 - Desarrollar un trabajo individual para resolver un problema complejo en neuroingeniería y rehabilitación en el que se
sinteticen e integren los resultados de aprendizaje adquiridos durante el máster. TIPO: Competencias

RAT_UPC_1 - Evaluar críticamente los impactos ambientales, sociales y económicos de los productos y servicios de la
disciplina, promoviendo acciones que fomenten la sostenibilidad y la justicia social en colaboración con agentes relevantes. TIPO:
Competencias

RAT_UPC_3 - Integrar soluciones dentro de su disciplina que incorporen la perspectiva de género, teniendo en cuenta los sesgos y
las desigualdades identificadas. TIPO: Competencias

RAT_UPC_2 - Tomar decisiones informadas y reflexivas en situaciones complejas, aplicando principios éticos en el contexto
académico, profesional y social para favorecer la responsabilidad y el compromiso social. TIPO: Competencias

4.2 ACTIVIDADES Y METODOLOGÍAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.2. Actividades y metodologías docentes

4.2.a) Materias obligatorias y optativas # Actividades formativas

Las actividades formativas se clasifican según su tipología:

Actividades de adquisición y comprensión de conocimientos

· AF1. Asistencia a clases expositivas o sesiones magistrales con apoyo visual o multimedia.

· AF2. Estudio individual o guiado de documentos técnicos, artículos científicos, manuales o normativas.

· AF3. Elaboración de resúmenes, esquemas o mapas conceptuales para sintetizar contenidos.

Actividades de aplicación y desarrollo de competencias técnicas

· AF4. Resolución de problemas o ejercicios prácticos.

· AF5. Desarrollo de simulaciones, prototipos, modelos computacionales o maquetas.

· AF6. Prácticas de laboratorio, aula informática o taller con apoyo docente.

Actividades de trabajo colaborativo y comunicación técnica

· AF7. Debates estructurados, discusiones guiadas o análisis crítico de alternativas.

· AF8. Elaboración de proyectos en grupo con división de roles y responsabilidades.

· AF9. Presentación y defensa oral de trabajos o soluciones técnicas.

Actividades de exploración, investigación y producción

· AF10. Investigación aplicada, búsqueda de información y contraste de fuentes.

· AF11. Desarrollo de proyectos interdisciplinarios o de síntesis.

· AF12. Elaboración de documentos técnicos, informes o memorias.

Actividades de integración y transferencia

· AF13. Prácticas externas curriculares en empresa, administración o entidad.

· AF14. Actividades de simulación con escenarios complejos.

Actividades de evaluación formativa, retroalimentación y seguimiento personalizado

· AF15. Revisión de proyectos y pruebas con retroalimentación individual o grupal.

· AF16. Tutoría, individual o colectiva, para orientar el trabajo académico o profesional.

4.2.b) Prácticas académicas externas (obligatorias) # Actividades formativas

El plan de estudios de la titulación incorpora 18 ECTS de prácticas académicas externas curriculares.

Respecto a la selección y asignación de empresas o instituciones como hospitales o centros de investigación para la realización de las prácticas se
tendrá en cuenta la tipología, dimensión, experiencia en la acogida de estudiantado, territorialidad

Se pactará un plan de trabajo con la empresa o institución y una temporización. Al estudiante se le asignará un mentor/a de prácticas que realizará un
acompañamiento activo y constructivo durante la estancia. Asimismo, tendrá un tutor/a universitario que realizará un seguimiento de la estancia.

Las actividades que se realizarán se centran en tres grandes bloques:

1. Prácticas de observación
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2. Prácticas de intervención acompañada

3. Prácticas de intervención autónoma

La empresa y la Universidad tendrán tres encuentros presenciales o virtuales.

Cuando Qué

Previo al inicio de las prácticas El mentor de la empresa y el tutor universitario pactan el plan de trabajo que desarrollará el estudiante.

Durante las prácticas El tutor universitario realiza una valoración intermedia. Facilita feedback durante la realización de prácticas. El

estudiantado puede entregar un informe intermedio. El tutor y el mentor mantienen un encuentro para valorar

globalmente al estudiante.

Finalización de las prácticas El mentor de empresa comparte la evaluación final con el estudiante y con el tutor universitario.

4.2.c) Trabajo de Fin de Máster # Actividades formativas

El Trabajo Fin de Máster (TFM) es una asignatura de carácter obligatorio que tiene un peso de 12 ECTS en la titulación. El objetivo general se centra
en integrar las competencias adquiridas por el estudiantado durante la realización del Máster.

Las actividades formativas planificadas en relación al TFM son:

· Seminarios sobre el TFM: Actividad informativa, de carácter general, orientada a facilitar información específica al estudiantado sobre la especificidad del TFM
(el papel del director o directora, cronología, recursos disponibles
)

· Tutorías personalizadas: encuentros periódicos con el director o directora para orientar, asesorar sobre el desarrollo del TFM y realizar un correcto seguimiento.

· Trabajo autónomo del estudiantado: centrado en la búsqueda y análisis bibliográfico, diseño y desarrollo del proyecto, evaluación y análisis de resultados, así co-
mo la elaboración de la memoria.

Los proyectos pueden tener diferente naturaleza:

· Proyectos de innovación

· De síntesis documental

· Trabajo experimental

Planificación, seguimiento, validación y evaluación del trabajo

Criterios y normas para su elaboración: Para la realización del TFM se cuenta con una normativa específica que contempla las modalidades de TFM,
aspectos formales como la matrícula o inscripción del trabajo, las funciones del director o directora u otros roles que pueden intervenir (papel de po-
nentes o co-directores), fases del TFM, temporización, proceso de defensa y evaluación, propiedad intelectual, aspectos ligados a la confidencialidad,
propiedad intelectual

Para la realización del TFM, el alumnado contará, además de todos los recursos facilitados por la Escuela, con recursos disponibles para el estudian-
tado desde las Bibliotecas de la UPC https://bibliotecnica.upc.edu/estudiants/6-passos-que-teu-tfg/tfm-sigui-exit

Asimismo, el alumnado será informado de la necesaria consulta de la #Guía para la revisión ética de estudios que impliquen interacción con personas#
del Comité de ética de la UPC si es objeto del TFM. https://comite-etica.upc.edu/ca

METODOLOGÍAS DOCENTES

4.2.d) Metodologías docentes

Las metodologías docentes son las siguientes:

MD1. Enseñanza expositiva (clase magistral)

Adecuada para alcanzar RA de conocimiento

Transmisión estructurada de contenidos por parte del docente.

Asociada a la AF1 (Asistencia a clases expositivas o sesiones magistrales con apoyo visual o multimedia) y que se utiliza en todas las materias (asig-
naturas) en mayor o menor medida.

MD2. Enseñanza expositiva activa (clase magistral participativa)

Adecuada para alcanzar RA de conocimiento y, en algunos casos, de habilidad (clases de problemas).

Transmisión estructurada de contenidos por parte del docente, combinada con estrategias que favorecen la participación activa del estudiantado: pre-
guntas abiertas, pequeños ejercicios, visualización de casos, etc.

Asociada a la AF4 (Resolución de problemas o ejercicios prácticos), AF5 (Desarrollo de simulaciones, prototipos, modelos computacionales o maque-
tas), AF6 (Prácticas de laboratorio, aula informática o taller con apoyo docente) y AF7 (Debates estructurados, discusiones guiadas o análisis crítico de
alternativas) y que se utiliza en todas las materias (asignaturas) en mayor o menor medida.

https://bibliotecnica.upc.edu/estudiants/6-passos-que-teu-tfg/tfm-sigui-exit
https://comite-etica.upc.edu/ca
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MD7. Enseñanza por investigación (Inquiry-Based Learning)

Especialmente vinculada a RA de conocimiento y competencia.

El estudiantado explora cuestiones abiertas o hipótesis, formula preguntas, investiga y construye conocimiento a través del proceso de indagación.

Asociada a la AF2 (Estudio individual o guiado de documentos técnicos, artículos científicos, manuales o normativas), AF3 (Elaboración de resúme-
nes, esquemas o mapas conceptuales para sintetizar contenidos), AF10 (Investigación aplicada, búsqueda de información y contraste de fuentes) y
AF11 (Desarrollo de proyectos interdisciplinarios o de síntesis) y que se utiliza en la materia de Sistemas y Equipos Biomédicos (especialmente en la
asignatura de Proyectos), en las prácticas externas dependiendo del tipo de actividades y el TFM.

MD4. Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Favorece principalmente RA de habilidad y, en algunos casos, de competencia.

Metodología centrada en la resolución colaborativa de problemas reales o verosímiles. El estudiantado identifica lo que necesita aprender para resol-
ver el problema, busca la información pertinente y elabora una solución, desarrollando competencias específicas y transversales.

Asociada a la AF6 (Prácticas de laboratorio, aula informática o taller con apoyo docente), AF8 (Elaboración de proyectos en grupo con división de ro-
les y responsabilidades), AF11 (Desarrollo de proyectos interdisciplinarios o de síntesis), AF14 (Actividades de simulación con escenarios complejos) y
que se utiliza en todas las materias (asignaturas) en mayor o menor medida, en las prácticas externas dependiendo del tipo de actividades y el TFM.

MD5. Estudio de casos

Favorece principalmente RA de habilidad y, en algunos casos, de competencia.

Análisis de situaciones concretas, generalmente reales o verosímiles, que requieren diagnóstico, toma de decisiones y justificación técnica. Puede ser
individual o en grupo.

Asociada a la AF8 (Elaboración de proyectos en grupo con división de roles y responsabilidades), AF9 (Presentación y defensa oral de trabajos o so-
luciones técnicas), Af11 (Desarrollo de proyectos interdisciplinarios o de síntesis), AF12 (Elaboración de documentos técnicos, informes o memorias),
AF13 (Prácticas externas curriculares en empresa, administración o entidad) y AF14 ( Actividades de simulación con escenarios complejos) ) y que se
utiliza en todas las materias (asignaturas) en mayor o menor medida, en las prácticas externas dependiendo del tipo de actividades y el TFM.

MD6. Design Thinking

Favorece RA de habilidad y de competencia.

Metodología iterativa de resolución creativa de problemas complejos. Implica fases de descubrimiento, definición, ideación, prototipado y evaluación.
Especialmente útil en proyectos de diseño o soluciones innovadoras.

Asociada a la AF5 (Desarrollo de simulaciones, prototipos, modelos computacionales o maquetas), AF8 (Elaboración de proyectos en grupo con divi-
sión de roles y responsabilidades), AF9 (Presentación y defensa oral de trabajos o soluciones técnicas), AF15 (Revisión de proyectos y pruebas con
retroalimentación individual o grupal) y AF16 (Tutoría, individual o colectiva, para orientar el trabajo académico o profesional) y que se utiliza en la ma-
teria de Sistemas y Equipos Biomédicos (especialmente en la asignatura de Proyectos), en las prácticas externas dependiendo del tipo de actividades
y el TFM.

MD8. Aprendizaje basado en proyectos (Project-Based Learning)

Adecuada para todo tipo de RA, pero favorece especialmente los de competencia.

Metodología inductiva en la que el estudiantado diseña, desarrolla y presenta un producto o solución a partir de un reto inicial. Permite integrar conoci-
mientos, habilidades y actitudes.

Asociada a la AF6 (Prácticas de laboratorio, aula informática o taller con apoyo docente), AF7 (Debates estructurados, discusiones guiadas o análisis
crítico de alternativas), AF8 (Elaboración de proyectos en grupo con división de roles y responsabilidades), AF9 (Presentación y defensa oral de traba-
jos o soluciones técnicas), AF11 (Desarrollo de proyectos interdisciplinarios o de síntesis), AF15 (Revisión de proyectos y pruebas con retroalimenta-
ción individual o grupal) y AF16 (Tutoría, individual o colectiva, para orientar el trabajo académico o profesional) y que se utiliza en diversas materias
donde se trabaja un proyecto durante el curso (Sistemas y Equipos Biomédicos, Señales e Imágenes, Programación y Simulación), en las prácticas
externas dependiendo del tipo de actividades y el TFM

MD9. Aprendizaje basado en retos (Challenge-Based Learning)

Favorece RA de competencia.

El estudiantado aborda un reto real planteado por entidades externas (empresas, instituciones, comunidad). Se enfoca en la innovación, la transferen-
cia y el impacto social o tecnológico.

Asociada a la AF7 (Debates estructurados, discusiones guiadas o análisis crítico de alternativas), AF8 (Elaboración de proyectos en grupo con divi-
sión de roles y responsabilidades), AF13 (Prácticas externas curriculares en empresa, administración o entidad), AF14 (Actividades de simulación con
escenarios complejos), AF15 (Revisión de proyectos y pruebas con retroalimentación individual o grupal) y AF16 (Tutoría, individual o colectiva, para
orientar el trabajo académico o profesional) y que se utiliza en la materia de Sistemas y Equipos Biomédicos (especialmente en la asignatura de Pro-
yecto), en las prácticas externas dependiendo del tipo de actividades y el TFM.
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4.3 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

4.3. Sistemas de evaluación

4.3.a) Evaluación de las materias obligatorias y optativas

La evaluación queda regulada en la normativa académica de estudios de grado y máster (NAGRAMA), que se actualiza anualmente.

Los principales sistemas de evaluación a utilizar en el título son:

· E01. Pruebas escritas: Exámenes individuales que pueden incluir preguntas cerradas (elección múltiple, emparejamiento, verdadero-falso) o abiertas (ensayo,
respuesta corta), con el objetivo de evaluar conocimientos y comprensión conceptual.

· E02. Ejercicios escritos: Actividades de desarrollo de habilidades mediante la elaboración de documentos técnicos, la resolución de problemas, redacción de in-
formes, memorias o ensayos argumentativos.

· E03. Pruebas de evaluación formativa: actividades aplicadas durante el proceso de aprendizaje que permiten detectar dificultades y orientar la mejora conti-
nua.

· E05. Presentación oral pública de temas o trabajos Exposición oral, individual o en grupo, sobre contenidos teóricos o trabajos aplicados, valorando tanto el
contenido como las competencias comunicativas.

· E06. Resolución de ejercicios de aplicación: Actividades prácticas en las que el alumnado aplica conocimientos a situaciones concretas, como problemas técni-
cos, prácticas de laboratorio, talleres o pruebas de simulación.

· E07. Elaboración de proyectos: Desarrollo de proyectos que requieren planificación, diseño, análisis y entrega de soluciones, incluyendo estudios de caso, pro-
totipos o modelos.

· E08. Simulaciones: Representaciones de situaciones reales o complejas que permiten evaluar la actuación del estudiantado en contextos controlados, con énfasis
en la toma de decisiones.

· E09. Diarios o memorias de prácticas: Documentos reflexivos elaborados por el estudiantado para registrar y analizar su experiencia en actividades prácticas o
profesionales, promoviendo el pensamiento crítico y la autoevaluación.

Se realizan tres tipos de evaluación: diagnóstica (en algunos casos), formativa (durante el proceso de aprendizaje) y acreditativa, que se realiza una
vez finalizada la docencia de las asignaturas del semestre e incluirá la evaluación continuada. El estudiantado dispone de toda la información referente
a la evaluación en la guía docente de las asignaturas (tipos, métodos, calendario, requisitos para superar la asignatura, contingencia de las diferentes
actividades sobre la nota).

Todos los sistemas de evaluación pueden ser utilizados tanto para la evaluación individual como en grupo, excepto las pruebas escritas, que serán in-
dividuales. En el proceso de evaluación se podrá contemplar la participación del estudiantado, a través de auto y co-evaluaciones.

4.3.b) Evaluación de las Prácticas académicas externas (obligatorias)

Para la evaluación de las prácticas académicas externas se seguirá la normativa de la ETSEIB: https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normati-
ves/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf.

El seguimiento consiste en una entrevista inicial con el tutor académico o tutora académica de la Escola y tutorías de seguimiento durante el desarrollo
de las prácticas.

La evaluación de las prácticas se realiza una vez finalizada. En este sentido, el estudiante debe cumplimentar la encuesta de satisfacción de las prácti-
cas y colgar la memoria en la aplicación, según la plantilla disponible en la web de la Escuela. Una vez entregada la memoria, debe realizar una defen-
sa oral de las prácticas externas en la fecha establecida por el tutor académico o tutora académica.

Previamente a la defensa oral, el tutor o tutora de la empresa debe cumplimentar un informe de evaluación, que se entrega mediante la aplicación de
Seguimiento y Evaluación de CCE. Esta aplicación gestiona el proceso de recogida de la información necesaria que han de aportar las entidades cola-
boradoras (empresas, hospitales, etc), los estudiantes de la UPC y el profesorado que tutoriza las prácticas.

La calificación de las prácticas curriculares es el resultado de la valoración combinada de los tutores o tutoras académica y de la empresa, así como
de la memoria y defensa por parte del estudiante considerando los pesos que establece la normativa mencionada anteriormente.

Si el estudiante no entrega la documentación en el plazo previsto o no se presenta el día y hora fijados para la presentación es calificado con un no
presentado (NP).

4.3.c) Evaluación del Trabajo de Fin de Máster

La evaluación del TFM se realiza mediante un acto público de presentación oral y defensa del trabajo presidido por un tribunal evaluador siguien-
do la normativa de la ETSEIB (https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-
maig-2025.pdf).

El tribunal está formado por tres miembros del profesorado de la Escuela, escogidos por sorteo y con la siguiente composición preferente:

· Presidente o presidenta: del mismo departamento que el director o directora o ponente.

· Vocal 1: de un departamento distinto que el del director o directora o el ponente.

· Vocal 2: del mismo departamento que el director o directora o ponente

De acuerdo con lo que especifique la correspondiente Comisión Académica del máster o CAAQ, el director o directora del TFM puede ser nombrado
vocal en los tribunales. En todos los tribunales de TFM se designa también a dos miembros suplentes con capacidad para desempeñar el rol de presi-
dente o presidenta o vocal.

En caso de que el TFM contenga aspectos que afecten a la confidencialidad y/o propiedad intelectual o industrial, el tribunal arbitrará los mecanismos
necesarios para preservarla. Estos mecanismos pueden afectar a la defensa pública y, en todo caso, supondrán la aceptación de un compromiso de
confidencialidad por parte de los miembros del tribunal.

La ETSEIB facilita los medios audiovisuales de los que dispone. La solicitud, comprobación de buen funcionamiento y utilización de éstos es responsa-
bilidad del estudiante. El servicio de conserjería es quien gestiona las solicitudes de uso de estos medios.

https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf
https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf
https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf
https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf
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En ningún caso se puede realizar la presentación oral de defensa del TFM a distancia (videoconferencia, Skype...). Excepcionalmente en casos de
fuerza mayor se podrá realizar de forma no presencial previa autorización de la dirección del centro.

Una vez finalizada la presentación y defensa del TFM, el tribunal delibera en sesión cerrada y después comunica públicamente la ca-
lificación. Cada miembro del tribunal evalúa el TFM, su presentación y defensa, de acuerdo con los criterios especificados en las pau-
tas de Evaluación del TFM que pueden consultarse en la siguiente dirección: https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/treballs-fi-destu-
dis/resolveuid/1fa130c924004db7be170824d57a76ec . El tribunal puede llegar a un acuerdo por unanimidad o por media aritmética de las califica-
ciones de los miembros del tribunal.

En cuanto a las calificaciones, hay que tener presente lo que establece la Normativa Académica de los estudios de Grado y Máster de la UPC (NA-
GRAMA) en relación con las matrículas de honor:

El tribunal propone la mención de matrícula de honor. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitra de qué forma deben adjudicarse las matrí-
culas de honor definitivas, sin superar el 5% de estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

Si con las matrículas de honor concedidas a estudiantes que han realizado una matrícula ordinaria se alcanza el 5 %, no se puede conceder ninguna
matrícula de honor más a estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFM.

El expediente se cerrará una vez se ha firmado el acta por parte de los tres miembros del tribunal y el TFM se ha evaluado, si son los últimos créditos
pendientes de aprobar. Una vez que el expediente esté en situación "cerrado - titulado", el estudiante puede solicitar el título correspondiente.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS

Ver Apartado 4: Anexo 2

https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/treballs-fi-destudis/resolveuid/1fa130c924004db7be170824d57a76ec
https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/treballs-fi-destudis/resolveuid/1fa130c924004db7be170824d57a76ec
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOS MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2020

Ver Apartado 7: Anexo 1.

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

7.2 Procedimiento de adaptación

Como consideración previa, indicar que las asignaturas #Equipos de rehabilitación#, #Sistemas m-health# y #Realidad Virtual y Juegos Serios# repre-
sentan 3 asignaturas distintas, no tratándose de una única asignatura.

Las modificaciones del plan de estudios 2026 garantizan que los resultados de aprendizaje de las asignaturas 'Imágenes Médicas' y 'Equipos de Reha-
bilitación' que desaparecen, queden cubiertos y actualizados mediante su integración en las asignaturas de 'Neuroimagen' y 'Realidad Virtual y Juegos
Serios', por un lado, y 'Proyecto de Sistemas y Equipos Biomédicos', 'Sistemas m-Health' y 'Modelado y Simulación de sistemas biomédicos' por otro,
respectivamente. Esta redistribución responde a una evolución tecnológica hacia la especialización y el uso de tecnologías y entornos de interacción
avanzados.

La asignatura de #Equipos de rehabilitación# (2020) de 3 créditos transfiere contenidos a las siguientes asignaturas del plan 2026:
· #Proyecto de sistemas y equipos biomédicos# (2026) de 4,5 créditos. Es una asignatura basada en proyectos y en los que el aprendizaje en equipos de instrumen-

tación médica, y sistemas de rehabilitación motora y cognitiva se aplicarán por grupos de estudiantes en diferentes proyectos como por ejemplo el proyecto de la
ETSEIB ARM2u trabajando los diferentes aspectos electrónico, mecánico, control, etc de la prótesis, o sistemas computarizados de ejercicios mentales con re-
gistros de electroencefalografía, etc.

· #Sistemas m-Health# que incrementa de 3 a 4,5 créditos incluirá la regulación de marcado CE en dispositivos médicos (MDR).

· #Modelado y Simulación de Sistemas Biomédicos# de 4,5 créditos incluirá los contenidos de sistemas cardiorespiratorios y equipos de ventilación asistida.

La asignatura de #Imágenes Médicas# (2020) de 4,5 créditos transfiere contenidos a las siguientes asignaturas del plan 2026:
· #Neuroimagen# de 4,5 créditos incorporará contenidos de procesamiento de imagen biomédica, específicamente las técnicas de filtrado, procesamiento, análisis

y segmentación. Dado que #Neuroimagen# trabaja con datos de alta complejidad, el estudiante continuará alcanzando la competencia para extraer información
de interés de imágenes médicas y el uso de herramientas estándar del sector como Slicer, ITK y bibliotecas de visión por computador.

· #Realidad Virtual y Juegos Serios# aumenta su carga lectiva de 3 a 4,5 ECTS, absorberá los módulos de visualización y representación volumétrica. En concre-
to, los métodos de Visualización Directa de Volumen (DVR) mediante ray-tracing y la Visualización Indirecta basada en la extracción de superficies. El uso de
librerías de alto nivel como VTK se integra naturalmente en el desarrollo de entornos de realidad virtual, permitiendo una mejor aplicación de gestión de imáge-
nes, el pipeline gráfico y la manipulación en 3D en contextos realistas e interactivos.

Finalmente, la parte de Interfaces Gráficas (GUI) que había en #Imágenes Médicas# se considera ahora una competencia transversal que se imparte
de forma más eficiente dentro del marco de desarrollo de aplicaciones de Realidad Virtual, sustituyendo las interfaces estáticas por entornos de inter-
acción más modernos y funcionales.

En relación a la equivalencia de asignaturas entre el plan de estudios 2020 y 2026, la tabla muestra las asignaturas cuya continuidad se mantiene en-
tre ambos planes de estudios.

Plan de estudios 2020 Plan de estudios 2026

Cuatrimestre Asignatura ECTS Asignatura ECTS

Q1 Anatomía y Fisiopatología 4,5 Anatomía y Fisiopatología 4,5

Q1 Terapias de Rehabilitación 3 Terapias de Rehabilitación 3

Q2 Biomecánica 4,5 Biomecánica 4,5

Q1 Señales Biomédicas 4,5 Señales Biomédicas 4,5

Q1 Biomateriales 4,5 Biomateriales 4,5

Q2 Análisis de datos en rehabilitación 4,5 Análisis de datos en rehabilitación 4,5

Q1 Tecnologías de asistencia a la movilidad 4,5 Tecnologías de asistencia a la movilidad 4,5

Q2 Interficies Hombre-Máquina 4,5 Interficies Hombre-Máquina 4,5

Q2 Neuromodulación y neuroestimulación 3 Neuromodulación y neuroestimulación 3

La tabla siguiente resume los contenidos de las asignaturas del plan de estudios 2020 que desaparecen, indicando las asignaturas del plan de estu-
dios 2026 en los que se integran y los contenidos traspasados:
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Asignaturas Plan de Estudios 2020 Asignaturas Plan de Estudios 2026 Contenidos traspasados de plan
2020 a asignaturas de plan 2026

Imágenes Médicas (4,5 ECTS) Neuroimagen (4,5 ECTS) Filtrado, procesamiento, análisis y segmentación de imágenes

Realidad Virtual y Juegos Serios (4,5 ECTS) Gestión y métodos de visualización directa e indirecta Pipeline gráfico

Lenguaje alto nivel para representación volumétrica y manipulación en

3D

Equipos de rehabilitación (3 ECTS) Modelado y simulación de sistemas biomédicos (4,5 ECTS) Sistemas cardiorespiratorio y equipos de ventilación asistida

Sistemas m-Health (4,5 ECTS) Regulación y marcado CE de dispositivos médicos

Proyecto de sistemas y equipos biomédicos (4,5 ECTS) Instrumentación médica, sistemas de rehabilitación motora y cognitiva

Con esta configuración, no sólo se mantienen los objetivos de aprendizaje originales, sino que se asegura que el estudiante sepa aplicarlos en impor-
tantes vectores de la neuroingeniería y la rehabilitación actual: proyectos de equipos biomédicos y la intervención tecnológica mediante entornos vir-
tuales.

En relación a la equivalencia de asignaturas del plan de estudios 2026, la tabla mostrada a continuación indica las asignaturas que el alumnado debe-
rá haber completado previamente dentro del plan 2020:

Plan de estudios 2026 Plan de estudios 2020

Denominación asignatura Denominación asignatura/s que es necesario completar previamente

Modelado y simulación de sistemas biomédicos Modelado y simulación de sistemas biomédicos

Equipos de Rehabilitación*

Neuroimagen Neuroimagen

Imágenes médicas*

Realidad Virtual y Juegos Serios Realidad Virtual y Juegos Serios

Imágenes médicas*

Sistemas m-Health Sistemas m-Health

Equipos de Rehabilitación*

Proyecto de sistemas y equipos biomédicos Equipos de Rehabilitación*

Asimismo, para la implementación de las modificaciones se establece un transitorio para que los estudiantes puedan finalizar sus estudios de acuerdo
al plan de estudios iniciado.

7.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD

ENLACE https://etseib.upc.edu/ca/lescola/qualitat/sgiq

8.2 INFORMACIÓN PÚBLICA

8.2. Medios para la información pública

En la ETSEIB, la web del centro garantiza la información pública y la rendición de cuentas proporcionando información específica para todos los co-
lectivos de interés, en particular para el estudiantado, tanto presente como futuro. Para el estudiantado del centro, resulta especialmente relevante la
información de los apartados:

Estudios: https://etseib.upc.edu/ca/estudis y https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual

Matrícula: https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/matricula

Servicios al estudiantado: https://etseib.upc.edu/ca/lescola/serveis

Actualidad y agenda: https://etseib.upc.edu/ca y redes sociales (Facebook, LinkedIn e Instagram).

Además, semanalmente se envía un correo electrónico a todos los colectivos del centro con novedades y noticias destacadas.

Para los estudiantes de nuevo ingreso, la información sobre el procedimiento de acceso, admisión y matrícula y los servicios y oportunidades que
ofrece la universidad, se pueden consultar a través de los enlaces:

https://www.upc.edu/es/masteres/acceso-y-admision/acceso-y-admision.

https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios/guia-de-acogida-en-la-upc-para-el-estudiante.

https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios

Para los estudiantes extranjeros, es a través del portal https://www.upc.edu/sri/es que se ofrece información de la orientación y ayuda (en in-
glés, español y catalán) sobre diferentes aspectos que les afectan. La información específica del centro se puede consultar en el enlace: https://
etseib.upc.edu/ca/mobilitat

https://etseib.upc.edu/ca
https://etseib.upc.edu/ca/estudis
https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual
https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/matricula
https://etseib.upc.edu/ca/lescola/serveis
https://etseib.upc.edu/ca/lescola/serveis
https://www.facebook.com/EtseibUpcBcn/
https://es.linkedin.com/school/etseib-upc/
https://www.instagram.com/etseib/
https://www.upc.edu/es/masteres/acceso-y-admision/acceso-y-admision
https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios/guia-de-acogida-en-la-upc-para-el-estudiante
https://www.upc.edu/es/servicios-universitarios
https://www.upc.edu/sri/es


Identificador : 4317093 Fecha : 20/05/2026

BORRADOR

19 / 30

En el Instituto Guttmann, la difusión de información sobre todos los aspectos relacionados con las titulaciones impartidas se realiza a través de:

www.guttmann.com y www.uab.cat: estos espacios contienen información actualizada, exhaustiva y pertinente, en catalán, castellano e inglés, de
las características de las titulaciones y su funcionamiento.

En https://www.guttmann.com/ca/institut-universitari-de-neurorehabilitacio-guttmann-uab se puede obtener la información de interés del centro
y de sus titulaciones. Ofrece información ampliada y complementaria, coordinada con la información del espacio general.

Asimismo, las redes sociales X y Instagram se utilizan para publicitar cuestiones de actualidad, así como cursos y jornadas que se organizan.

8.1. Sistema Interno de Garantía de la Calidad

El Sistema Interno de Garantía de la Calidad del Instituto Universitario de Neurorrehabilitación Guttmann se puede consultar en este enlace:

https://www.guttmann.com/es/calidad-academica

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TÍTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Directora de l'Escola Tècnica
Superior d'Enginyeria
Industrial de Barcelona

Amaia Lusa Garcia

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Av. Diagonal, 647. Edifici PI
(Pavelló I) - Campus Diagonal
Sud

08028 Barcelona Barcelona

EMAIL FAX

directora.etseib@upc.edu 934016600

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Rector Francesc Torres Torres

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL FAX

rector@upc.edu 934016201

SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Vicerrector de Política
Académica y Lingüística

Santiago Gassó Domingo

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL FAX

verifica.upc@upc.edu 934016201

INFORME DEL SIGC
Informe del SIGC: Ver Apartado del SIGC: Anexo 1.

http://www.guttmann.com/
http://www.uab.cat/
https://www.guttmann.com/ca/institut-universitari-de-neurorehabilitacio-guttmann-uab
https://www.guttmann.com/es/calidad-academica
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Requerimientos obligatorios 
 
Calendario de implantación 
 
Se incluye la tabla de correspondencia de asignaturas entre el plan de estudios 2020 y 
la modificación solicitada para el curso 2026/2027 (plan 2026). En esta tabla se observa 
que hay dos asignaturas que cambian de nombre: 


• Imágenes médicas (2020) -> proyecto de sistemas y equipo biomédicos 
(2026) 


• Equipos de rehabilitación. Sistemas m-health. Realidad Virtual y Juegos Serios 
(2020) -> Sistemas m-health. Realidad Virtual y Juegos Serios (2026). 


Puesto que la información se presenta a nivel de materia, no es posible visualizar si este 
reconocimiento es adecuado. Se debe aportar información suficiente que permita 
evaluar la adecuación del reconocimiento de estas dos asignaturas. 
 
Requerimiento: Aportar información suficiente que permita evaluar la adecuación del 
reconocimiento de las dos asignaturas apuntadas anteriormente. 
 
Como consideración previa, indicar que las asignaturas ‘Equipos de rehabilitación’, 
‘Sistemas m-health’ y ‘Realidad Virtual y Juegos Serios’ representan 3 asignaturas 
distintas, no tratándose de una única asignatura. 
 
Las modificaciones del plan de estudios 2026 garantizan que los resultados de 
aprendizaje de las asignaturas 'Imágenes Médicas' y 'Equipos de Rehabilitación' que 
desaparecen, queden cubiertos y actualizados mediante su integración en las 
asignaturas de 'Neuroimagen' y 'Realidad Virtual y Juegos Serios', por un lado, y 
'Proyecto de Sistemas y Equipos Biomédicos', 'Sistemas m-Health' y 'Modelado y 
Simulación de sistemas biomédicos' por otro, respectivamente. Esta redistribución 
responde a una evolución tecnológica hacia la especialización y el uso de tecnologías y 
entornos de interacción avanzados. 


La asignatura de “Equipos de rehabilitación” (2020) de 3 créditos transfiere contenidos 
a las siguientes asignaturas del plan 2026: 


• “Proyecto de sistemas y equipos biomédicos” (2026) de 4,5 créditos. Es una 
asignatura basada en proyectos y en los que el aprendizaje en equipos de 
instrumentación médica, y sistemas de rehabilitación motora y cognitiva se 
aplicarán por grupos de estudiantes en diferentes proyectos como por ejemplo 
el proyecto de la ETSEIB ARM2u trabajando los diferentes aspectos electrónico, 
mecánico, control, etc de la prótesis, o sistemas computarizados de ejercicios 
mentales con registros de electroencefalografía, etc. 


• “Sistemas m-Health” que incrementa de 3 a 4,5 créditos incluirá la regulación de 
marcado CE en dispositivos médicos (MDR). 


• “Modelado y Simulación de Sistemas Biomédicos” de 4,5 créditos incluirá los 
contenidos de sistemas cardiorespiratorios y equipos de ventilación asistida. C
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La asignatura de “Imágenes Médicas” (2020) de 4,5 créditos transfiere contenidos a las 
siguientes asignaturas del plan 2026: 


• “Neuroimagen” de 4,5 créditos incorporará contenidos de procesamiento de 
imagen biomédica, específicamente las técnicas de filtrado, procesamiento, 
análisis y segmentación. Dado que “Neuroimagen” trabaja con datos de alta 
complejidad, el estudiante continuará alcanzando la competencia para extraer 
información de interés de imágenes médicas y el uso de herramientas estándar 
del sector como Slicer, ITK y bibliotecas de visión por computador.  


• “Realidad Virtual y Juegos Serios” aumenta su carga lectiva de 3 a 4,5 ECTS, 
absorberá los módulos de visualización y representación volumétrica. En 
concreto, los métodos de Visualización Directa de Volumen (DVR) mediante ray-
tracing y la Visualización Indirecta basada en la extracción de superficies. El uso 
de librerías de alto nivel como VTK se integra naturalmente en el desarrollo de 
entornos de realidad virtual, permitiendo una mejor aplicación de gestión de 
imágenes, el pipeline gráfico y la manipulación en 3D en contextos realistas e 
interactivos. 


Finalmente, la parte de Interfaces Gráficas (GUI) que había en “Imágenes Médicas” se 
considera ahora una competencia transversal que se imparte de forma más eficiente 
dentro del marco de desarrollo de aplicaciones de Realidad Virtual, sustituyendo las 
interfaces estáticas por entornos de interacción más modernos y funcionales. 


En relación a la equivalencia de asignaturas entre el plan de estudios 2020 y 2026, la 
tabla muestra las asignaturas cuya continuidad se mantiene entre ambos planes de 
estudios. 


 Plan de estudios 2020 Plan de estudios 2026 
Cuatrimestre Asignatura ECTS Asignatura ECTS 


Q1 Anatomía y Fisiopatología 4,5 Anatomía y Fisiopatología 4,5 
Q1 Terapias de Rehabilitación 3 Terapias de Rehabilitación 3 
Q2 Biomecánica 4,5 Biomecánica 4,5 
Q1 Señales Biomédicas 4,5 Señales Biomédicas 4,5 
Q1 Biomateriales 4,5 Biomateriales 4,5 
Q2 Análisis de datos en 


rehabilitación 
4,5 


Análisis de datos en 
rehabilitación 


4,5 


Q1 Tecnologías de asistencia a 
la movilidad 


4,5 
Tecnologías de asistencia a 
la movilidad 


4,5 


Q2 Interficies Hombre-
Máquina 


4,5 
Interficies Hombre-
Máquina 


4,5 


Q2 Neuromodulación y 
neuroestimulación 


3 
Neuromodulación y 
neuroestimulación 


3 


 


La tabla siguiente resume los contenidos de las asignaturas del plan de estudios 2020 
que desaparecen, indicando las asignaturas del plan de estudios 2026 en los que se 
integran y los contenidos traspasados: C
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Asignaturas Plan 
de Estudios 2020 


Asignaturas Plan de 
Estudios 2026 


Contenidos traspasados de plan 2020 a 
asignaturas de plan 2026 


Imágenes 
Médicas (4,5 
ECTS) 


Neuroimagen (4,5 
ECTS) 


Filtrado, procesamiento, análisis y 
segmentación de imágenes 


Realidad Virtual y 
Juegos Serios (4,5 ECTS) 


Gestión y métodos de visualización 
directa e indirecta 
Pipeline gráfico 
Lenguaje alto nivel para representación 
volumétrica y manipulación en 3D  


Equipos de 
rehabilitación (3 
ECTS) 


Modelado y simulación 
de sistemas biomédicos 
(4,5 ECTS)  


Sistemas cardiorespiratorio y equipos 
de ventilación asistida  


Sistemas m-Health (4,5 
ECTS) 


Regulación y marcado CE de 
dispositivos médicos 


Proyecto de sistemas y 
equipos biomédicos 
(4,5 ECTS) 


Instrumentación médica, sistemas de 
rehabilitación motora y cognitiva 


 


Con esta configuración, no sólo se mantienen los objetivos de aprendizaje originales, 
sino que se asegura que el estudiante sepa aplicarlos en importantes vectores de la 
neuroingeniería y la rehabilitación actual: proyectos de equipos biomédicos y la 
intervención tecnológica mediante entornos virtuales. 


En relación a la equivalencia de asignaturas del plan de estudios 2026, la tabla mostrada 
a continuación indica las asignaturas que el alumnado deberá haber completado 
previamente dentro del plan 2020: 


Plan de estudios 2026 Plan de estudios 2020 


Denominación asignatura Denominación asignatura/s que es necesario 
completar previamente  


Modelado y simulación de sistemas 
biomédicos 


Modelado y simulación de sistemas biomédicos 
Equipos de Rehabilitación* 


Neuroimagen Neuroimagen 
Imágenes médicas* 


Realidad Virtual y Juegos Serios Realidad Virtual y Juegos Serios 
Imágenes médicas* 


Sistemas m-Health Sistemas m-Health 
Equipos de Rehabilitación* 


Proyecto de sistemas y equipos 
biomédicos Equipos de Rehabilitación* 


 


ACLARACIÓN: Cabe mencionar que previamente a la actual modificación se realizó una 
modificación no sustancial para modificar la carga de créditos en las asignaturas 
‘Tecnologías de asistencia a la movilidad’ y ‘Equipos de Rehabilitación’, respecto a la 
verificación de la titulación del año 2020 (concretamente, un aumento de 3 a 4,5 ECTS 
en el primer caso y una reducción de 4,5 a 3 ECTS en el segundo caso) para adaptar C
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determinados contenidos. Se aprovecha la ocasión en esta modificación sustancial para 
actualizar dichos cambios. 


 
 


 


Aspectos que deberán ser atendidos mediante un futuro 
proceso de modificación 
 
Recursos materiales e infraestructurales, prácticas y servicios 
 
El plan de estudios incluye prácticas académicas externas obligatorias. Con respecto a 
las mismas, considerando su obligatoriedad y que se dispone de datos históricos, se 
debería ampliar la información aportando el listado de empresas donde se han realizado 
en los últimos años y la normativa específica aplicable a las PAEs del título. 
 
Requerimiento: Ampliar la información sobre las prácticas académicas externas. 
 
En el apartado “6.2 Procedimiento para la gestión de las prácticas académicas externas” 
se proporciona información de dichas prácticas y entre ella las diferentes normativas 
tanto de la UPC como de la ETSEIB que es específica para este máster: 
 
https://www.upc.edu/cce/ca/procediment-procedimiento-general/procedimiento  
https://www.upc.edu/cce/ca/normativa/ActualitzaciNormativapractiquesexternesUPC
.pdf 
https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-
etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf 
 
A continuación, se aporta información adicional sobre el número de convenios de 
prácticas académicas externas formalizados en los 6 años de existencia del Máster: 
 
 


 2021-22 2022-23 2023-24 2024-25 
2025-26 
Datos a 


29/04/26 
Estudiantes que han 
realizado prácticas 
académicas externas 


24 29 19 11 19 


 
A continuación, se enumeran las empresas e instituciones con las que se han 
formalizado convenios de prácticas en cada curso desde que existe el Máster: 
 


ENTIDAD 
2021-
2022 


2022-
2023 


2023-
2024 


2024-
2025  


2025-
2026 


ABLE HUMAN MOTION, S.L.     X 
AFLOFARM SPAIN, SLU X     C
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https://www.upc.edu/cce/ca/normativa/ActualitzaciNormativapractiquesexternesUPC.pdf

https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf

https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf
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ENTIDAD 
2021-
2022 


2022-
2023 


2023-
2024 


2024-
2025  


2025-
2026 


ALIFAX SPAIN SL  X    


ASOC INSTITUTO DE INVESTIGACION SANITARIA 
BIOBIZKA 


    X 


BETTER CARE, SOCIEDAD LIMITADA X     


BIO-SENSING SOLUTIONS, S.L. X X X  X 
BIOSIGNALS SL UNIPERSONAL  X X   


BIT & BRAIN TECHNOLOGIES X   X  


BRAINGAZE X     


CETIR CENTRE MEDIC SL   X  X 
CORESYSHEALTH, S.L. X X X X  


EPHION HEALTH SL X X X   


FUNDACIO EURECAT X X    


FUNDACIO INSTITUT GUTTMANN X X X X X 
FUNDACIÓN MIGUEL SERVET    X  


FUNDACIÓN PARA LA INVESTIGACIÓN BIOMÉDICA DEL 
HOSPITAL UNIVERSITARIO 12 DE OCTUBRE 


    X 


G.TEC MEDICAL ENGINEERING SPAIN   X   


GALGO MEDICAL SL X     


HOSPITAL SANT JOAN DE DÉU  X X   


IDNEO TECHNOLOGIES SAU  X   X 
INBRAIN NEUROELECTRONICS SL X     


INSTITUT CATALÀ DE LA SALUT  X X  X 
INSTITUT DE RECERCA DE L´HOSPITAL DE LA SANTA 
CREU I SANT PAU 


X X    


INSTITUTO GRIFOLS, SA X     


MJN NEUROSERVEIS SL X X    


NEUROELECTRICS BARCELONA SLU   X X X 
NEUROLOGYCA SCIENCE & MARKETING SL  X X   


SERVICIO DE SALUD DE CASTILLA LA MANCHA  X    


STARLAB BARCELONA, SL  X X X  


STEREODIVE MEDICAL, S.L.     X 
TAILOR SURGERY, SOCIEDAD LIMITADA     X 
TESAI CARE, SOCIEDAD LIMITADA  X X  X 
TIME IS BRAIN, SL  X    


UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA   X   


UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO-EUSKALHERRIKO 
UNIBERTSITATEA 


   X  


UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS X     


UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA  X  X  


UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA X X X X X 
WELLFIT TEC, S.L.     X 


 
 
 C
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Personal académico y de apoyo a la docencia 
 
Se deben aportar los méritos docentes sobre el profesorado no acreditado. 
 
Requerimiento: Ampliar la información sobre el profesorado no acreditado 
 
Profesorado no acreditado de la UPC 
 
En el apartado “5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de 
investigación del profesorado no doctor” de la memoria ya se proporciona la siguiente 
información docente sobre el profesorado no acreditado: 
 


Sólo 4 de los 17 profesores que participan en el Máster por parte de la UPC no 
están acreditados. Es importante aclarar que 3 de ellos son profesores titulares 
que obtuvieron la plaza antes de la aparición de las acreditaciones por parte de 
la AQU y la ANECA y no han necesitado acreditarse posteriormente. Tienen, por 
tanto, una dilatada experiencia docente de más de 30 años.  


 
A lo que se le añade la siguiente información en esta respuesta al informe: 
 


Concretamente, dos de ellos tienen reconocidos 6 tramos de docencia (quinquenio) 
estatales y 6 autonómicos ambos. El tercero tiene reconocido 5 tramos de docencia 
estatales y 5 autonómicos. Los tres tienen el último tramo docente vivo.  


 
Adicionalmente, en el mismo apartado se proporciona la siguiente información sobre la 
cuarta profesora no acreditada: 
 


La cuarta profesora no acreditada es profesora asociada que además tiene 
contrato con la UPC a tiempo completo como personal de apoyo en proyectos de 
investigación. Imparte en el Máster prácticas de laboratorio y un proyecto de 
curso asociado a la asignatura de “Realidad Virtual y Juegos Serios” dentro de la 
Materia de Programación y Simulación. Es doctora y miembro del grupo de 
investigación en “Visualización, Realidad Virtual e Interacción Gráfica”. Es 
coautora de 16 artículos científicos en revista e involucrada en diversos proyectos 
justamente de realidad virtual tanto del Ministerio (Plan Estatal de I+D+i) como 
de la Comisión Europea (https://futur.upc.edu/EvaMonclusLahoya). A destacar el 
proyecto europeo activo UPTAKERS “Revolutionizing Learning with XR 
technologies” (https://uptakers-project.eu/). Es una plataforma que integra 
tecnologías de realidad virtual (RV) y realidad aumentada (RA), fomentando 
experiencias de aprendizaje interactivas y conectadas en diversas disciplinas. 
Esta innovación promete aumentar la participación estudiantil de educación 
superior, estimular su imaginación y profundizar su comprensión del currículo. 
Además, UPTAKERS busca empoderarlos mediante el desarrollo de sus 
habilidades, competencias y potencial empleabilidad. Por tanto, se trata de una C
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profesora asociada con experiencia didáctica y de investigación en el tema 
docente que imparte. Esta profesora tiene un tramo de docencia estatal vivo y un 
tramo autonómico reconocidos.  


 
A lo que se le añade la siguiente información en esta respuesta al informe: 
 


Esta profesora asociada ha impartido clases en el Máster en la UPC desde 2024 y 
antes ha dado clases en la asignatura de Informática Gráfica del grado en Ingeniería 
Informática de la Universitat Ramon Llull entre 1999 y 2001 como profesora asociada. 
Previamente ha sido profesora de la Universitat Oberta de Catalunya en el Grado en 
Ingeniería Informática entre el 2003 y 2008. Ha dirigido 6 trabajos finales de grado, 2 
de máster y una tesis doctoral.  


 
Profesorado no acreditado de la UAB 
 
Diez de los 23 profesores no están acreditados.  
 
En el apartado “5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de 
investigación del profesorado no doctor” de la memoria ya se proporciona la siguiente 
información docente sobre el profesorado no acreditado: 
 


Ello es debido a que son clínicos/médicos del Institut Guttmann (UAB) porque su 
carrera profesional en el Hospital no lo requiere, pero su experiencia en la 
práctica clínica del día a día aporta a los estudiantes aprendizaje dentro del 
mundo real hospitalario que requiere de las tecnologías que los titulados del 
Máster desarrollarán en un futuro. 
 
Estos profesores son médicos, fisioterapeutas y neuropsicólogos (más un doctor 
ingeniero industrial que es el director de innovación) que trabajan en el Hospital 
Institut Guttmann que es un centro adscrito a la UAB. Todos ellos pertenecen a la 
plantilla del Hospital con una gran carga asistencial y cuya estabilización no 
depende de ser doctores PhD (sí son “medical doctor”) ni acreditarse porque ya 
son trabajadores permanentes y su promoción no está asociada a la normal 
carrera académica. Estos profesores Imparten entre 1 y 3 horas de docencia en 
el Máster sobre aspectos concretos dentro de las terapias de rehabilitación o de 
neuromodulación y neuroestimulación (perteneciente a la Materia de Fisiología) 
de las que son expertos. Hay que resaltar que tienen experiencia docente porque 
también son en su mayoría profesores del Máster en Neurorehabilitación 
(https://www.guttmann.com/es/master/master-en-neurorrehabilitacion) que 
imparte el Institut Guttmann desde el 2013 y que está orientado a un perfil de 
estudiantado meramente clínico. 
Por tanto, el perfil del profesorado no acreditado está profundamente alineado 
con la orientación profesional del máster, dado que provienen del ámbito 
hospitalario aportando un importante valor añadido a la titulación y al 


C
SV


: 9
95


04
81


87
58


03
10


65
36


78
57


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=995048187580310653678575





Máster Universitario en Neuroingeniería y Rehabilitación – ETSEIB / Instituto Guttmann 
Respuesta al informe previo de AQU - Modificación Mayo 2026 


9 


aprendizaje de los estudiantes al distanciarse del típico ámbito académico que 
los estudiantes valoran en gran medida por el carácter multidisciplinar. 


 
A lo que se le añade la siguiente información en esta respuesta al informe: 
 
De entre los profesores no acreditados, se proporciona la siguiente información:  


• Años de experiencia docente (Experiencia) 
• Horas impartidas en el máster de Neurorehabilitación que organiza el Institut 


Guttmann (Horas) 
• Contenidos que imparte en el máster de Neurorehabilitación que organiza el 


Institut Guttmann (Contenidos) 
• Tramos docentes (quinquenios) reconocidos. (Tramos) 


 


ÁREA EXPERIENCIA HORAS CONTENIDOS TRAMOS 


NEUROLOGÍA 15 11 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico del daño cerebral y 
enfermedades 
neurodegenerativas, en adultos y 
niños 


2 


NEUROPSICOLOGÍA 15 5,75 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico del daño cerebral y 
enfermedades 
neurodegenerativas, en adultos y 
niños 


2 


2 -   
 


FISIOTERAPIA 10 1 hora Fisiopatología y abordaje 
terapéutico del daño cerebral y 
enfermedades 
neurodegenerativas, en adultos y 
niños 


 


7 5 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico de la lesión medular 


 


7 -   
 


20 
  


10 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico de la lesión medular 
Fisiopatología y abordaje 
terapéutico del daño cerebral y 
enfermedades 
neurodegenerativas, en adultos y 
niños 
Investigación e innovación en 
neurorrehabilitación 


1 


UROLOGÍA Más de 25  3 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico de la lesión medular 


4 
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ÁREA EXPERIENCIA HORAS CONTENIDOS TRAMOS 


MEDICINA FÍSICA Y 
REHABILITACIÓN 


3 4 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico de la lesión medular 
Fisiopatología y abordaje 
terapéutico del daño cerebral y 
enfermedades 
neurodegenerativas, en adultos y 
niños 


 


NEUMOLOGÍA 5 1 hora Fisiopatología y abordaje 
terapéutico de la lesión medular 
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1.10. Justificación del interés del título 
 
Se trata de unos estudios que se imparten como tal por primera vez en España. 
 


En el ámbito de tecnologías de la salud, se imparte en diversas universidades españolas (entre 
ellas la UPC), el máster en Ingeniería Biomédica (IB). Sin embargo, el sector de la ingeniería 
aplicada a las enfermedades neurológicas y afectaciones al sistema motor (sistema nervioso 
periférico), entre otras, requiere de una cierta especialización y, sobre todo, una aplicación 
más intensa de formación previa en ámbitos de la mecánica, computación, electrónica, 
instrumentación y control en tiempo discreto para un mejor desarrollo profesional futuro. 
Además, a los estudiantes de grado en ingeniería biomédica, le ofrece una interesante 
reorientación a su formación que en la experiencia en estos cuatro años de impartición les 
resulta especialmente atractiva. 


La ingeniería de la rehabilitación es el uso de la ciencia y los principios ingenieriles para: 


1. desarrollar soluciones tecnológicas y dispositivos para asistir a individuos con 
discapacidades, y 


2. ayudar a la restauración de funciones físicas y cognitivas perdidas debido a lesiones o 
enfermedades. 


Por otro lado, la Neuroingeniería es una disciplina que utiliza la tecnología para comprender, 
reparar, reemplazar, mejorar, o tratar las enfermedades de los sistemas neuronales (sistema 
nervioso central o periférico). 
 


Los neuroingenieros y de rehabilitación también trabajan en el diseño de sofisticadas 
interfaces cerebro-ordenador que permiten a un individuo con discapacidad operar con 
ordenadores y con otros dispositivos simplemente pensando en la tarea que quieran llevar a 
cabo. 


Según el Informe mundial sobre la discapacidad que elaboró la OMS, más de mil millones de 
personas viven en todo el mundo con alguna forma de discapacidad. La rehabilitación, y 
especialmente la neurorrehabilitación, se considera una disciplina fundamental a la hora de 
garantizar la sostenibilidad de los sistemas sanitarios del futuro. Es por eso que se ha puesto 
en marcha desde la OMS la iniciativa “Rehabilitación 2030, una llamada a la acción”, basada 
en tres pilares estratégicos: identificar necesidades y dimensionalizar el impacto, potenciar la 
dotación y capacidad de los servicios de rehabilitación e incorporar la rehabilitación en los 
objetivos para el desarrollo sostenible.  


Este máster quiere aprovechar la oportunidad estratégica de acercar los avances y la 
innovación en ingeniería a esta necesidad social y en salud. 
 


Las salidas profesionales de los titulados se agrupan en tres ámbitos profesionales en los que 
se sitúa el desarrollo de estas actividades: 


• Ámbito industrial (especialmente en empresas de base tecnológica y start-ups). 
• Ámbito sanitario. 
• Ámbito I+D+i. 


Los expertos estiman que el mercado mundial del sector de tecnologías médicas supera los 
200 billones de €/año y está creciendo a nivel mundial. 
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Además, hay que resaltar que el ámbito de las tecnologías aplicadas a la salud ha dejado de 
ser un ámbito emergente para ser un área puntera de investigación, innovación, inversión y 
empresarial, por ejemplo, en Cataluña. Según el último estudio anual de 
CataloniaBIO&HealthTechy EY, las empresas biomédicas en Cataluña consiguieron 152 
millones de inversión en el 2023. Según el informe BIOCAT del 2024, el sector de las ciencias 
de la vida y de la salud genera 41.087 M€ cada año en Cataluña y representa el 9,2% del 
producto interior bruto (PIB), contando las empresas del sector y los servicios sanitarios. En 
conjunto, más de 253.000 personas trabajan en él, alrededor de un 9% de las personas 
ocupadas en Cataluña. Entre 2021 y 2024, las start-ups catalanas del sector salud atrajeron 
440 millones de euros de inversión, el triple que en el mismo período anterior.   


El Instituto de Investigación e Innovación en Salud (IRIS, anteriormente CREB-UPC) y el 
Hospital de Neurorehabilitación Institut Guttmann (IG-UAB) involucrados en este Máster 
cuentan con más de 20 años de colaboración, con la realización de proyectos, tesis doctorales, 
trabajos de fin de estudios, investigación y docencia conjuntos. Este hecho da solidez a los 
estudios que se presentan tanto a nivel de calidad de los planes de estudios como a nivel de 
profesorado participante, todos ellos investigadores expertos en neuroingeniería y 
rehabilitación. Las dos instituciones de prestigio internacional son líderes en sus respectivos 
sectores, lo que asegura que el máster forma profesionales de calidad, escasos en el sistema 
y con una tasa de ocupabilidad del 100%. 


Finalmente, desde que se inició este máster en septiembre del 2020, todos los años, a 
excepción del primero en plena pandemia, el número de preinscritos ha prácticamente 
doblado el número de plazas demostrando su alta demanda. Los estudiantes provienen no 
solo de universidades catalanas sino de otras comunidades como Madrid, Valencia, 
Andalucía, Navarra o el País Vasco. En los últimos años tras la pandemia han llegado también 
estudiantes extranjeros no sólo de Latinoamérica sino también de US y la UE, mostrando el 
interés nacional e internacional que ha generado este Máster con un alto impacto social y en 
salud.  
 
El objetivo de las modificaciones propuestas es mejorar y racionalizar la estructura de las 
asignaturas y los contenidos impartidos en el máster tras la experiencia de seis años desde su 
implantación. Se incrementa y fortalece el aprendizaje en asignaturas estratégicas y 
relevantes actualmente, así como reforzar líneas temáticas y proyectos estratégicos —como 
ARM2u en que estudiantes diseñan y desarrollan un brazo protésico (https://arm2u-
etseib.upc.edu/) — impulsados desde la ETSEIB. 
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las 
enseñanzas 
 
Las personas tituladas podrán diseñar e implementar productos digitales e instrumentales de 
apoyo a pacientes y clínicos en el campo de la neurociencia y de la rehabilitación. Su 
formación pluridisciplinar en fisiopatología, terapias y sistemas de neuromodulación, así 
como sistemas sensoriales, cerebrales y musculares; biomecánica; aprendizaje automático, 
exoesqueletos, interfaces hombre-máquina, sistemas m-health y de realidad virtual y juegos 
serios, etc., permitirán incluso desarrollar nuevas tecnología para ayuda al diagnóstico y la 
terapia de enfermedades neurológicas, en salud mental, cardiorespiratorias y lesiones 
musculares o cerebrales que provocan discapacidades fisicas y cognitivas.  
 
Podrán no solo participar en equipos pluridisciplinares con técnicos y clínicos, sino también 
de liderarlos en el ámbito industrial, clínico o I+D+i. Estarán preparados tanto para el 
desarrollo profesional y la dirección técnica en la industria como para asumir 
responsabilidades en el campo de la investigación.  Serán capaces de resolver problemas en 
entornos nuevos y también de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de 
formular juicios a partir de una información que incluya reflexiones sobre las 
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos. Asimismo, 
las personas tituladas podrán comunicar en inglés los resultados y conclusiones de su trabajo 
a públicos especializados y no especializados. 
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Informe del Sistema de Garantía Interno de la Calidad de la ETSEIB 


 


Mediante Acuerdo CS/2025/09/02, de 19 de diciembre de 2025, el Consejo Social de la 
Universitat Politècnica de Catalunya (UPC) informa favorablemente la actualización de la 
propuesta de programación universitaria para el curso académico 2026-2027. Dicho acuerdo 
incluye la modificación del Máster Universitario en Neuroingeniería y Rehabilitación (MUNR). El 
objetivo de esta modificación es mejorar y racionalizar la estructura de las asignaturas y los 
contenidos impartidos en el máster, así como reforzar líneas temáticas y proyectos estratégicos 
—como ARM2u— impulsados desde la ETSEIB.  


Se incorpora la modificación de la oferta de plazas de nuevo acceso a 30  incluida en la propuesta 
de mejora 240.M.409.2022 Modificación del número de plazas de nuevo acceso,  del Informe 
de Seguimiento de Centro 2022 (aprobado por la la Comissió d’Avaluació Acadèmica i Qualitat 
de la ETSEIB el 10 de febrero de 2022).  


Las modificaciones propuestas se incorporarán al seguimiento del proceso 240.2.1.4 “Garantía 
de la calidad de los programas formativos. Seguimiento” que, en el marco del Sistema Interno 
de Garantía de la Calidad (SIGC) de la ETSEIB, regula la supervisión de la calidad de los programas 
formativos del centro y, en particular, del Máster Universitario en Neuroingeniería y 
Rehabilitación. 


 
https://etseib.upc.edu/ca/lescola/qualitat/sgiq 


 


Todos estos cambios serán notificados y sometidos a la aprobación de la Comissió d’Avaluació 
Acadèmica i Qualitat (CAAQ), así como de la Junta de Escuela de la ETSEIB. 


 


Rocío Alfaro Pozo 
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CONVENIO DE COLABORACIÓN INTERUNIVERSITARIA ENTRE LA UNIVERSITAT POLITÈCNICA 
DE CATALUNYA Y LA UNIVERSITAT AUTÒNOMA DE BARCELONA PARA LA REALIZACIÓN


CONJUNTA DEL MÁSTER UNIVERSITARIO EN NEUROINGENIERÍA Y REHABILITACIÓN 


REUNIDOS


De una parte el Prof. Francesc Torres Torres, Rector de la Universitat Politècnica de Catalunya (de 
ahora en adelante UPC), nombrado por Real Decreto 1025/2017 (publicado en el  DOGC núm. 7514 y 
en el BOE núm. 301, del día 12 de diciembre de 2017), con sede social en  la calle Jordi Girona, 31, 
08034 Barcelona y con número de identificación fiscal (NIF) Q-0818003F, en representación de esta 
institución, en virtud de las competencias previstas en el artículo 20 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21
de diciembre de Universidades y los artículos 67 y 169 de los Estatutos de la Universitat Politècnica 
de Catalunya, aprobados por Acuerdo GOV/43/2012, de 29 de mayo (DOGC núm. 6140, de 1 de junio 
de 2012).


Y, de la otra parte la Sra. Margarita Arboix Arzó, Rectora de la Universitat Autònoma de Barcelona 
(de ahora en adelante UAB), nombrada por Decreto de la Generalitat de Catalunya 260/2016, de 31 
de mayo (DOGC núm. 7133 de 2 de junio de 2016), con sede social en Campus Universitari, s/n, 
08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallès) y con número de identificación fiscal (NIF) Q0818002H, en 
representación de esta institución, en virtud de las competencias previstas en el artículo 75, m) de 
los Estatutos de la Universitat Autònoma de Barcelona aprobados por el Decreto 237/2003, de 8 de 
octubre (DOGC núm. 3993, de 22 de octubre de 2003).


Todas las partes se reconocen mutuamente la capacidad legal necesaria para este acto, y


EXPONEN


I. Que, la Universitat Politècnica de Catalunya, y la Universitat Autònoma de Barcelona incluyen entre 
sus objetivos la organización y desarrollo de másteres universitarios.


II. Que, el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las 
enseñanzas oficiales, determina que las universidades podrán, mediante convenio con otras 
universidades, organizar enseñanzas conjuntas conducentes a la obtención del título oficial de 
Máster Universitario.


III. Que, atendiendo a la coincidencia de objetivos formativos, además de la acreditada experiencia 
en el ámbito de la neurorehabilitación, las universidades se han propuesto realizar conjuntamente el 
máster oficial, Máster Universitario en Neuroingeniería y Rehabilitación, que se ha presentado para
ser aprobado por los órganos competentes de las universidades firmantes, verificado por el Consejo 
de Universidades y aprobada su implantación por la Comunidad Autónoma competente, de acuerdo 
con la normativa vigente.
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IV. Que es voluntad de las partes establecer una fórmula de colaboración para la organización y 
desarrollo del mencionado máster.


Y, con la finalidad de formalizar la colaboración antes mencionada, las partes acuerdan suscribir el 
presente convenio, que se regirá por las siguientes


CLÁUSULAS


PRIMERA. OBJETO


1. El presente convenio tiene por objeto establecer las condiciones de colaboración entre las 
universidades firmantes para la realización y organización del máster oficial, Máster Universitario en 
Neuroingeniería y Rehabilitación para que sea impartido conjuntamente por la Universitat 
Politècnica de Catalunya, y la Universitat Autònoma de Barcelona.


La memoria del programa prevé el inicio el curso académico 2020-2021 si se obtiene la verificación y 
autorización para implementarlo.


2. El máster estará formado por un programa formativo común con un único plan de estudios, en 
que cada una de las universidades participantes impartirá íntegramente y exclusivamente el 
porcentaje de créditos que se determine en el anexo correspondiente.


El número de créditos del plan de estudios que impartirá cada universidad con la estructura 
interuniversitaria esquematizada se especifica en el Anexo 1 de este convenio.


En caso de que en sucesivas ediciones del máster haya variación en la participación de alguna de las 
universidades incluidas en este convenio sin que afecte al resto de su contenido, la modificación se 
formalizará mediante la suscripción de las adendas correspondientes, siempre que la variación no 
requiera la verificación de una nueva memoria.


3. El máster se promoverá de manera conjunta y toda la documentación recogerá expresamente su 
carácter interuniversitario y se harán constar las universidades participantes.


SEGUNDA. ÓRGANOS DE GOBIERNO DEL MÁSTER Y MECANISMOS PARA ASEGURAR LA 
COORDINACIÓN INTERUNIVERSITARIA


1. La institución coordinadora del máster es la Universitat Politècnica de Catalunya, que asume las 
funciones siguientes:


a) Elabora la memoria y realiza los trámites vinculados a la solicitud de verificación, modificación, 
acreditación y seguimiento de la titulación, de acuerdo con las universidades participantes.


b) Gestiona el acceso, admisión, matriculación y cobro a los estudiantes del programa.
c) Es responsable de la custodia de los expedientes de los estudiantes, así como de la gestión y 


depósito de la documentación adicional. C
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d) Realiza los trámites correspondientes a la gestión del expediente: reconocimientos, 
certificaciones.


e) Tramita las subvenciones, becas y ayudas de los estudiantes con los órganos correspondientes 
y lleva a cabo las gestiones necesarias con los estudiantes.


f) Asume la tramitación, expedición material, registro y entrega del título.
g) Informa de los datos oficiales de la titulación a los organismos correspondientes.
h) Prepara y ejecuta las liquidaciones económicas con las universidades participantes del 


programa de acuerdo con las condiciones de reparto de ingresos acordadas.
i) Nombra el/la coordinador/a general de la titulación.
j) Traslada al resto de universidades participantes los datos e informaciones necesarias para su


docencia en la forma y calendario pactado.
k) Fija el precio del máster, de común acuerdo entre todas las universidades participantes.
l) Aplica el sistema de garantía de la calidad.


2. De acuerdo con la letra l) del punto anterior, los sistemas de garantía de la calidad serán los de la 
universidad coordinadora, de acuerdo con la normativa académica de aplicación.


3. Para garantizar la coordinación de la oferta formativa y la calidad del máster, se crean los 
siguientes órganos de gobierno y los mecanismos de coordinación del máster universitario conjunto:


A. Coordinador/a general de máster, que será responsable interno del máster designado por la 
universidad coordinadora.
En caso que se decida que el coordinador/a sea un/a profesor/a de una universidad diferente 
que la coordinadora, deberán establecerse los mecanismos de control y coordinación.


B. Coordinador/a interno/a del máster para cada una de las universidades, que se designa de 
acuerdo con los mecanismos establecidos por cada universidad.


C. Comisión académica del máster, integrada por el coordinador/a general y los coordinadores
internos / las coordinadoras internas de cada universidad participante y un miembro 
propuesto por cada Universidad de entre el profesorado implicado en la docencia del máster. 
Es el órgano responsable del desarrollo del máster.


4. Las funciones de los diferentes órganos de gobierno del máster son las siguientes: 


A. Coordinador/a general del máster:


a) Coordina las actividades que, respecto al Máster Universitario en Neuroingeniería y
Rehabilitación realicen las universidades firmantes.


b) Es responsable de la gestión diaria del máster y de las relaciones institucionales.
c) Vela por el buen funcionamiento de la comisión académica del máster y la preside.
d) Convoca las reuniones de seguimiento de la comisión académica del máster.
e) Informa a los órganos de gobierno de su universidad de las decisiones tomadas por la 


comisión académica del máster, especialmente las referidas a la programación 
académica. 


B. Coordinador interno/Coordinadora interna de cada una de las universidades participantes en 
el máster:


a) Coordina el profesorado de su universidad implicado en la docencia del máster.
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b) Gestiona las actividades docentes del máster en su centro y ejecuta los acuerdos 
tomados por la comisión académica del máster.


c) Presenta propuestas de mejora de la calidad del máster a la comisión académica.
d)  Analiza los puntos débiles y las potencialidades del máster.
e) Informa a los órganos de gobierno de su universidad de las decisiones tomadas por la 


comisión académica del máster, especialmente las referidas a la programación 
académica.


C. Comisión académica del máster:


a) Establece los criterios de admisión y selección de estudiantes, el proceso de selección y la 
evaluación de aprendizaje previo, o, alternativamente acuerda la creación de una 
subcomisión de acceso que asuma estas funciones, de acuerdo con lo establecido en la 
memoria para la verificación del título.


b) Es depositaria de las candidaturas para la admisión y la selección de estudiantes y 
responsable de los sistemas de reclamación.


c) En el proceso de admisión, analiza las propuestas de los responsables internos de cada 
universidad y decide el conjunto del alumnado admitido, a través de la subcomisión de 
acceso, si procede.


d) Desarrolla el protocolo y el plan para distribuir y publicitar el máster.
e) Informa sobre las condiciones del convenio de colaboración.
f) Es responsable del funcionamiento general del programa y de la asignación de prácticas, 


así como de estimular y coordinar la movilidad, y de analizar los resultados que garanticen 
la calidad del máster.


g) Elabora el plan de usos de infraestructuras y servicios compartidos que potencie el 
rendimiento del estudiante, de aularios, de espacios docentes, etc.


h) A través del análisis de los puntos débiles y de las potencialidades del máster, plantea 
propuestas de mejora, y establece los mecanismos para hacer seguimiento de la 
implantación.


i) Establece la periodicidad de sus reuniones y el sistema de toma de decisiones para llegar 
a acuerdos, y crea las subcomisiones o comisiones específicas que considere oportunas.


j) Vela por el correcto desarrollo de las obligaciones, los deberes y los compromisos 
derivados del contenido del convenio, y resuelve las dudas que puedan plantearse en la 
interpretación y la ejecución de los acuerdos.


k) Decide sobre los aspectos docentes que no estén regulados por las disposiciones legales o 
por las normativas de las universidades.


l) Promueve todas las actividades conjuntas que potencien el carácter interuniversitario del 
máster.


TERCERA.  APROBACIÓN DEL MÁSTER


1. La propuesta del máster deberá ser aprobada por los órganos competentes de las universidades
firmantes y verificada por el Consejo de Universidades, y deberá contar con la preceptiva autorización
de la Comunidad Autónoma competente para su implantación, de acuerdo con la normativa legal 
vigente.
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2. La propuesta de verificación del máster, así como sus contenidos organizativos y académicos, será 
tramitada por la universidad coordinadora de acuerdo con los criterios establecidos y en el soporte 
informático normalizado a tal efecto.


3. La eficacia del presente convenio queda supeditada a estas aprobaciones.


CUARTA. PROCEDIMIENTO DE MODIFICACIÓN Y DE EXTINCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS


1. Le corresponderá a la Universitat Politècnica de Catalunya en calidad de universidad coordinadora 
del máster, presentar las propuestas de modificación del programa, en la forma determinada en sus 
estatutos y en función de sus normas de organización y funcionamiento, así como las
correspondientes normativas vigentes establecidas por la Comunidad Autónoma de Catalunya, ante 
los órganos de verificación competentes, las cuales requerirán la aprobación previa antes de su 
implantación académica.


2. Cualquier propuesta de modificación o extinción del título ha de ser acordada por la comisión
académica del máster, que la enviará a las universidades participantes mediante el responsable 
interno de cada una de ellas, para que las propuestas sean ratificadas por los respectivos órganos 
competentes. En caso de no ser ratificada por el resto de universidades participantes, esta propuesta 
de modificación no será presentada para su aprobación.


Los procedimientos de modificación y extinción se ajustarán a lo que se establezca en el sistema de 
garantía de la calidad de la universidad coordinadora.


3. En el caso de que un nuevo plan de estudios sustituya al aprobado en la memoria del máster, se 
permitirá la adaptación de los estudiantes que lo estén cursando sin haber finalizado los estudios. A 
tal efecto se establecerá una tabla de correspondencias entre las asignaturas del plan de estudios 
extinguido y las respectivas asignaturas del nuevo plan de estudios que facilite la adaptación de los 
expedientes académicos de los estudiantes.


4. No obstante, ante la posible extinción definitiva del programa, se actuará de acuerdo con la 
normativa aplicable, procediendo, en todo caso, a garantizar el derecho de los estudiantes que 
habiendo iniciado los estudios puedan finalizarlos en el marco del mismo plan de estudios. La 
extinción se realizará curso a curso, disponiendo los estudiantes de dos convocatorias de examen en 
el curso académico siguiente al de su extinción.


QUINTA. ACCESO, ADMISIÓN Y MATRICULACIÓN DE LOS ESTUDIANTES


1. La oferta de plazas, los criterios de acceso y de admisión de estudiantes y la comisión de selección 
serán únicos.


2. Los estudiantes que estén interesados en cursar el máster se preinscribirán en la universidad 
coordinadora, dentro de los períodos establecidos y siguiendo los procedimientos que ésta 
establezca.


3. Para ser admitidos, los estudiantes tendrán que acreditar que cumplen los requisitos legales de 
acceso, así como los requisitos específicos de admisión establecidos en el programa aprobado. C
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4. La comisión académica del máster seleccionará los candidatos de acuerdo con los criterios de 
admisión y de selección o de valoración de méritos establecidos en el máster aprobado, en función 
del número de plazas fijado en la propuesta aprobada del máster y de acuerdo con la programación 
universitaria aprobada al efecto para cada curso académico. Asimismo, establecerá, si procede, los 
complementos de formación a cursar por los candidatos en función de la formación previa 
acreditada, tal y como se haya definido en la memoria de verificación.


5. Los estudiantes admitidos en el máster se matricularán de todos los créditos en la universidad 
coordinadora y abonarán el precio determinado por ésta. El calendario de matrícula que regirá será 
el de la universidad coordinadora.


6. Las asignaturas optativas con un número muy bajo de estudiantes matriculados podrían eliminarse 
de la oferta. En este caso la universidad coordinadora garantizará que los estudiantes de la 
asignatura desprogramada puedan matricularse en otra asignatura. Cada universidad participante 
tomará las medidas de ámbito académico docente que corresponda a la dedicación del profesorado 
vinculado a las asignaturas anuladas. 


7. Finalizado el período de matrícula de la universidad coordinadora, ésta proporcionará a las 
universidades participantes los datos de todos los estudiantes matriculados. Estos datos se facilitarán 
mediante un fichero electrónico de intercambio de datos compartidos y al cual tendrán acceso el/la
coordinador/a general de máster y los respectivos coordinadores internos. También informará al 
resto de universidades de los alumnos matriculados en cada asignatura del máster.
El intercambio de ficheros se realizará conforme a la normativa sobre protección de datos personales 
y garantía de derechos.


SEXTA. GESTIÓN DE EXPEDIENTES Y TÍTULOS


1. La gestión académica de los estudiantes se realizará en la universidad coordinadora que 
mantendrá informadas al resto de universidades participantes de los datos de los estudios y del 
estado de las matrículas.


2. Será responsabilidad de la universidad coordinadora reportar a los organismos competentes, de 
acuerdo al procedimiento que se establezca en cada caso, los datos globales que correspondan a 
este estudio.


3. La universidad coordinadora del máster es la responsable de la tramitación y custodia de los 
expedientes de los estudiantes y se encargará materialmente de la administración y el depósito de
los documentos, de la custodia de las actas, de la expedición de los certificados académicos 
acreditativos de la actividad del estudiante y de la tramitación, la expedición y el registro del título, 
así como del Suplemento Europeo que lo acompaña, que será único y con una única denominación, 
de conformidad con el modelo y los otros requisitos que establezca el Ministerio competente en 
universidades, y las disposiciones legales vigentes.


4. Los estudiantes serán considerados estudiantes de todas les universidades participantes, de 
acuerdo con la normativa de cada una de ellas y les será de aplicación la normativa académica de la 
universidad coordinadora. 
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SÉPTIMA. MOVILIDAD DE ESTUDIANTES Y PROFESORADO


1. El carácter interuniversitario del máster comportará la movilidad de estudiantes y profesorado en 
base al plan de estudios del máster.


Los centros en los que se impartirá el máster son:
Por parte de la UPC: Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona.
Por parte de la UAB: Institut Guttmann, centro universitario adscrito.


2. Cada universidad incluida en este convenio facilitará a los estudiantes matriculados en el máster la 
utilización de los servicios de la universidad correspondiente, durante el período en qué el estudiante 
esté cursando el máster en ésta. Para hacerlo posible, la universidad coordinadora ha de enviar, 
como mínimo, la información de matrícula en las asignaturas que se imparten en cada una de las 
universidades participantes de acuerdo con lo que se establezca en el punto 1 de la cláusula sexta, 
con independencia de la plataforma docente que pueda utilizar el máster.   


OCTAVA. COMPROMISOS ACADÉMICOS


1. Para obtener el título de Máster Universitario en Neuroingeniería y Rehabilitación, los estudiantes 
tendrán que superar el número de créditos establecidos en el plan de estudios.


2. En el Anexo 1 se identifica la estructura y distribución de créditos del título y el porcentaje de 
ECTS que deberá impartir cada universidad participante.


3. Las universidades participantes se comprometen a aportar los medios materiales y humanos 
necesarios para impartir la docencia de las asignaturas correspondientes del máster universitario
objeto de este convenio, así como a potenciar y facilitar la participación del profesorado más idóneo 
de acuerdo con las materias impartidas en esta formación.


NOVENA. CONDICIONES ECONÓMICAS


1. Los precios que han de abonar los estudiantes se ajustarán a las condiciones establecidas en el 
Decreto de precios de los servicios académicos en las universidades públicas de Catalunya. La 
universidad coordinadora, escuchadas las participantes, establecerá el precio. En todo caso, el precio 
será único para todos los estudiantes matriculados en el máster.


2. Las gerencias de las universidades acordarán el correspondiente reparto de ingresos de matrícula 
y su forma de liquidación, que se realizará a la finalización de cada curso académico, para lo que 
firmarán el correspondiente convenio, de acuerdo con los porcentajes establecidos en el Anexo 1, 
antes de la puesta en funcionamiento del máster.


3. La distribución de posibles ingresos percibidos por subvenciones, patrocinios, o de otra naturaleza, 
serán gestionados por la universidad coordinadora, con la obligación de destinarlos íntegramente a 
las actividades académicas del máster.
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4. Cada universidad firmante aportará al programa, sin que esto represente ningún coste para éste, 
los recursos humanos y materiales necesarios para el buen funcionamiento del máster, así como las 
estructuras de soporte administrativo para hacer frente a la gestión.


DÉCIMA. INTERCAMBIO DE INFORMACIÓN Y PROTECCIÓN DE DATOS


La colaboración interuniversitaria comporta la transmisión de datos de carácter personal registradas 
en soporte físico, así como su tratamiento posterior. A estos efectos, las partes firmantes se 
comprometen a cumplir en todo momento con la normativa vigente de protección de datos
personales aplicable, a no hacer uso de los datos de carácter personal que se obtengan como 
consecuencia de la gestión del máster interuniversitario para una finalidad distinta de la que motiva 
la formalización del presente convenio, a no comunicarlos a terceros sin consentimiento de los 
interesados, así como a cumplir con las medidas de seguridad y otras obligaciones derivadas de la 
legislación de protección de datos de carácter personal.


En todo caso, las partes deberán adoptar las medidas de índole técnica y organizativas necesarias, en 
especial las que reglamentariamente se determinen, para garantizar los datos de carácter personal y 
evitar su alteración, perdida, tratamiento o acceso no autorizado. Habida cuenta del estado de la 
tecnología, la naturaleza de los datos suministrados y los riesgos a los que están expuestos, tanto si 
provienen de la acción humana o del medio físico o natural. 


UNDÉCIMA. INCORPORACIÓN Y DESVINCULACIÓN DE UNIVERSIDADES


La desvinculación de una o más universidades o el acuerdo de las universidades firmantes de este 
convenio para la incorporación de una de nueva, comportará la extinción del máster y una nueva 
verificación del mismo, en la memoria del cual se determinarán las condiciones del nuevo máster. En 
cualquier caso, se garantizará a los estudiantes matriculados la posibilidad de finalizar los estudios de 
conformidad al marco temporal de extinción que se establezca en la nueva memoria de verificación.


DUODÉCIMA. USO DE LA IMAGEN CORPORATIVA


Si para hacer mención de la participación de las partes se considera necesario el uso de la imagen 
corporativa o el logotipo de las mismas, se deberá solicitar autorización previa y por escrito a la parte 
correspondiente, especificando el uso y el tipo de imagen que se utilizará y sobre qué soporte se 
reproducirá. 


La autorización especificará el uso o usos por los cuales se otorga, así como el periodo de vigencia. 
No obstante, cuando el uso de logotipos y marcas identificativas de cualquier de las partes tenga 
carácter comercial para la entidad que solicita su uso, deberá formalizarse el correspondiente 
contrato de licencia de marca. 


DECIMOTERCERA. VIGENCIA


Este convenio entrará en vigor en el momento de su firma y tendrá una duración máxima de 4 años
desde la verificación del máster y durante la vigencia de su acreditación. C


SV
: 9


95
04


58
25


54
20


19
89


12
08


28
6 


- V
er


ifi
ca


bl
e 


en
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=995045825542019891208286





9


El convenio podrá prorrogarse expresamente y por escrito, siempre que se continúe ofreciendo el 
máster en las condiciones aprobadas.


DECIMOCUARTA. RESPONSABLES DEL SEGUIMIENTO DEL CONVENIO


Cada una de las instituciones ha de designar un responsable del seguimiento de la aplicación del 
convenio.


Por parte de la UPC será el/la coordinador/a general.
Por parte de la UAB será el/la coordinador/a interno/a.


Estos representantes tendrán, sin perjuicio de otros que le puedan ser encomendados, los 
siguientes cometidos:
a) Resolver los problemas de interpretación y aplicación que se puedan plantear en el 


cumplimiento del presente convenio.
b) Realizar el seguimiento del cumplimiento del presente convenio.
c) En caso de resolución del convenio acordará la continuación o la manera y plazo de finalización 


de las actuaciones en curso.


DECIMOQUINTA. RESOLUCIÓN DE CONTROVERSIAS 


Las partes se comprometen a resolver amigablemente y de común acuerdo cualquier diferencia que 
sobre el presente acuerdo pueda surgir, por medio de los responsables del seguimiento de la 
aplicación del convenio. En el caso de no ser posible una solución amigable, y resultar procedente 
litigio judicial, las partes acuerdan, con renuncia expresa a cualquier otro fuero que pudiera 
corresponderles, someterse a la jurisdicción y competencia de los Tribunales de Barcelona.


DECIMOSEXTA. MODIFICACIÓN DEL CONVENIO


Cualquier cambio que modifique lo establecido en este convenio, tendrá que ser ratificado mediante 
acuerdo de todas las partes antes del inicio del curso académico en que se pretendan introducir las 
posibles modificaciones, salvo que las modificaciones requieran la presentación de una nueva 
memoria y la firma de un nuevo convenio, en cuyo caso se procederá de acuerdo con la normativa 
aplicable.


DECIMOSÉPTIMA. NOTIFICACIONES


La universidad coordinadora trasladará copia de todas las actuaciones referidas al proceso de 
verificación, de la resolución de verificación, una vez recibida la notificación y los informes de 
seguimiento del máster de cada curso, a los rectorados de las universidades participantes, así como 
de cualquier otra resolución que afecte al máster.
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DECIMOCTAVA. TRANSPARENCIA


De conformidad con la legislación vigente sobre transparencia, acceso a la información pública y 
buen gobierno, las universidades públicas firmantes, en relación con este convenio, harán pública la 
información relativa a las partes firmantes, el objeto, la vigencia, las obligaciones que asumen las 
partes, incluyendo las económicas, y cualquier modificación que se realice.


DECIMONOVENA. EXTINCIÓN DEL CONVENIO


Son causas de resolución del presente convenio:


a) El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la prórroga del mismo.
b) El mutuo acuerdo de las partes firmantes, manifestado por escrito.
c) La manifestación de cualquiera de las partes de la voluntad de resolver el convenio, con un


preaviso escrito de un año respecto al inicio del curso académico.
d) El incumplimiento grave de cualquiera de las partes de alguna de las estipulaciones esenciales del 


convenio. En estos casos, la parte afectada por el incumplimiento comunicará a la otra parte, por 
escrito, los incumplimientos detectados o las causas que sustenten la resolución y le dará un plazo 
para que cumpla con sus obligaciones o compromisos que se consideran incumplidos. La otra 
parte podrá formular su réplica en el plazo de 15 días hábiles des de que reciba el escrito de 
denuncia. 


e) Por decisión judicial declaratoria de la nulidad del convenio.
f) Las causas previstas en el convenio y las establecidas en la legislación vigente.


La resolución anticipada del presente convenio no impedirá la finalización de las actividades que se 
estén llevando a cabo hasta su completa ejecución, de acuerdo a lo establecido por la legislación que 
sea de aplicación. 


Y, para que así conste, firman este convenio a un solo efecto.


Barcelona, (en fecha de la firma digital)


UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA UNIVERSITAT AUTÒNOMA DE BARCELONA


Francesc Torres Torres Margarita Arboix Arzó
Rector Rectora


TCAT P Margarita 
Arboix Arzo - DNI 
37716519S 
2019.05.14 11:06:26 
+02'00'


41443276J 
FRANCISCO 
TORRES (R: 
Q0818003F
)


Digitally signed 
by 41443276J 
FRANCISCO 
TORRES (R: 
Q0818003F) 
Date: 
2019.06.11 
09:58:19 +02'00'


C
SV


: 9
95


04
58


25
54


20
19


89
12


08
28


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=995045825542019891208286





11


ANEXO 1


Máster interuniversitario: Máster Universitario en Neuroingeniería y Rehabilitación
Créditos máster: 90 ECTS
Universidad coordinadora: Universitat Politècnica de Catalunya


UNIVERSIDADES PARTICIPANTES Y PORCENTAJE DE CRÉDITOS


Universidad Porcentaje de créditos
Universitat Politècnica de Catalunya 71.7%
Universitat Autònoma de Barcelona 28.3%


Total 100%


DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS DEL TÍTULO


Tipo de créditos Número de créditos
Obligatorios 60
Optativos 0
Prácticas externas obligatorias 18
Trabajo de fin de máster 12


Total 90


CRÉDITOS OFERTADOS


Materias Asignaturas
Cuatri-
mestre 
(1,2,3)


Tipología 
de la 


asignatura 
(a)


Modalidad
de la


asignatura 
(b)


ECTS
ECTS


Universidades
UPC UAB


Fisiología Anatomía y fisiopatología 1 OB P 4.5 4.5
Terapias de rehabilitación 1 OB P 3.0 3.0


Sistemas y equipos
biomédicos


Equipos de rehabilitación 1 OB P 4.5 4.5
Tecnologías de asistencia a la movilidad 2 OB P 3.0 3.0
Interfaces hombre-máquina 2 OB P 4.5 4.5
Neuromodulación y neuroestimulación 2 OB P 3.0 3.0


Señales e imágenes Señales biomédicas 1 OB P 4.5 4.5
Análisis de datos en rehabilitación 2 OB P 4.5 4.5
Imágenes médicas 1 OB P 4.5 4.5
Neuroimagen 2 OB P 4.5 4.5


Biomateriales y biomecánica Biomateriales 1 OB P 4.5 4.5
Biomecánica 2 OB P 4.5 4.5


Programación y simulación Modelado y simulación de sistemas biomédicos 1 OB P 4.5 4.5
Sistemas m-Health 2 OB P 3.0 3.0
Realidad virtual y juegos serios 2 OB P 3.0 3.0


Prácticas externas obligatorias Prácticas externas obligatorias 3 PR_EXT P 18.0 9.0 9.0
TFM Trabajo de fin de máster 3 TFM P 12.0 6,0 6.0


               Total 90.0 64.5 25.5


(a) Tipología de la materia: OB-Materia obligatoria, OP-Materia optativa, PR_EXT-Prácticas externas obligatorias y TFM-Trabajo de fin de máster
(b)  Modalidad de la materia: P-Presencial, SP-Semipresencial, O (A distancia/Online)


RESUMEN DE CRÉDITOS IMPARTIDOS POR CADA UNA DE LAS UNIVERSIDADES PARTICIPANTES


Universidad ECTS Obligatorios ECTS Optativos ECTS - TFM Total Universidad
Universitat Politècnica de Catalunya 61.5 -- 6.0 64.5
Universitat Autònoma de Barcelona 16.5 -- 6.0 25.5


Total 78.0 -- 12.0 90.0
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TERCERA ADENDA AL CONVENIO DE COLABORACIÓN INTERUNIVERSITARIA ENTRE LA 
UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA Y LA UNIVERSITAT AUTÒNOMA DE 
BARCELONA PARA LA REALIZACIÓN CONJUNTA DEL MÁSTER UNIVERSITARIO EN 
NEUROINGENIERÍA Y REHABILITACIÓN


PARTES


De una parte, el Sr. Francesc Torres Torres, rector de la Universitat Politècnica de Catalunya (en 
adelante, UPC), nombrado por el Decreto 106/2025, de 27 de mayo (DOGC núm. 9423, de 
29.5.2025), con sede en la calle Jordi Girona, 31, 08034 Barcelona, con NIF Q-0818003-F, y en 
ejercicio de la competencia para suscribir el presente convenio, en virtud del Acuerdo del 
Consejo de Gobierno de la UPC  CG/2023/07/05, de 5 de julio de 2023 (DOGC núm. 8960, de 
18.7.2023), por el que se delegó en el rector o rectora la función de aprobar los convenios de 
colaboración y cooperación académica y de investigación atribuida al Consejo de Gobierno por 
el artículo 46.2.h de la Ley Orgánica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario.


Y, de otra parte, el Sr. Francisco Javier Lafuente Sancho, rector de la Universitat Autònoma de 
Barcelona (en adelante UAB), según nombramiento por Decreto 453/2024, de 19 de noviembre; 
de acuerdo con las competencias que tiene conferidas por el artículo 61, párrafo m) de los 
Estatutos de la UAB, actuando en nombre y representación legal de esta universidad, que tiene 
la sede social en el Campus Universitario s/n, 08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallès ) y número 
de identificación fiscal Q0818002H, i el artículo 50 de la Ley Orgánica 2/2023, de 22 de marzo, 
del Sistema Universitario.


Las partes actúan en nombre y representación de las respectivas entidades y se reconocen
mutuamente la capacidad legal necesaria para suscribir esta adenda y


MANIFIESTAN


I. Que en fecha 29 de mayo de 2019 la UPC y la UAB firmaron el convenio que tenía por 
objeto establecer las condiciones de colaboración para la realización y la organización
conjunta del master universitario en Neuroingeniería y Rehabilitación.


II. Que en fecha 25 de mayo de 2021, y de acuerdo con lo previsto en el convenio, las partes 
firmaron una adenda para regular las condiciones económicas y actualizar la tabla de 
resumen de créditos impartidos por cada una de las universidades participantes del Anexo
1.


III. Que en fecha 1 de septiembre de 2023, y de acuerdo con lo previsto en el convenio, las 
partes firmaron la prórroga del convenio, así como una adenda para regular de nuevo las 
condiciones económicas y volver a actualizar la tabla de resumen de créditos impartidos 
por cada una de las universidades participantes del Anexo 1.


IV. Que es voluntad de las partes volver actualizar el plan de estudios y la redistribución 
docente, lo que implica la modificación del Anexo 1 vigente.
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Por estos motivos las partes acuerdan,


CLÁUSULAS


Primera. Modificar el plan de estudios del máster universitario en Neuroingeniería y
Rehabilitación, tal como se establece en el Anexo 1 de esta adenda.


Segunda. Dicha modificación se implementará el curso 2026/2027.


Tercera. El resto de cláusulas y condiciones del convenio de fecha 29 de mayo de 2019 y de las 
modificaciones establecidas en sus adendas, se mantendrán en vigor y serán de plena 
aplicación, en tanto no se opongan a lo que se ha convenido en esta adenda.


En fe de lo cual y para que conste todo lo acordado, ambas partes firman el presente 
documento, en español y a un solo efecto, en Barcelona y en Bellaterra, en la fecha de la última
firma.


UNIVERSITAT AUTÒNOMA DE BARCELONA


Sr. Francisco Javier Lafuente Sancho
Rector


UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA


Sr. Francesc Torres
Rector
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ANEXO 1. Estructura del plan de estudios


Máster en: Neuroingeniería y Rehabilitación


Créditos del máster 90


Universidad coordinadora Universitat Politècnica de Catalunya


Universidades participantes Universitat Autònoma de Barcelona


Resumen y distribución de los créditos ECTS que debe cursar el estudiante


Tipo de créditos ECTS


Obligatorios 60


Optativos 0


Prácticas externas obligatorias 18


Trabajo de fin de máster 12


Créditos totales 90
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CRÉDITOS OFERTADOS Y PARTICIPACIÓN DE LAS INSTITUCIONES EN LA DOCENCIA


Materias Asignaturas


Tipología de 
la 


asignatura 
(1)


Total 
ECTS


ECTS/
Universidades


UPC UAB


Fisiología
Anatomía y fisiopatología OB 4,5 4,5
Terapias de rehabilitación OB 3,0 3,0
Neuromodulación y neuroestimulación OB 3,0 3,0


Sistemas y equipos
biomédicos


Proyecto de sistemas y equipos 
biomédicos OB 4,5 4,5


Tecnologías de asistencia a la movilidad OB 4,5 4,5
Interfaces hombre-máquina OB 4,5 4,5


Señales e imágenes
Señales biomédicas OB 4,5 4,5
Análisis de datos en rehabilitación OB 4,5 4,5
Neuroimagen OB 4,5 4,5


Biomateriales y
biomecánica


Biomateriales OB 4,5 4,5
Biomecánica OB 4,5 4,5


Programación y
simulación


Modelaje y simulación de sistemas 
biomédicos OB 4,5 4,5


Sistemas m-Health OB 4,5 4,5
Realidad virtual y juegos serios OB 4,5 4,5


Practicas externas 
obligatorias Prácticas externas obligatorias PR_EXT 18,0 9,0 9,0


TFM Trabajo fin de máster TFM 12,0 6,0 6,0
TOTAL DE CRÉDITOS ECTS OFERTADOS AL ESTUDIANTE 90 64,5 25,5


(1)   OB-obligatorios, PR_EXT-Prácticas externas obligatorias y TFM-Trabajo de fin de máster.


RESUMEN DE LOS CRÉDITOS OFERTADOS


Universidades ECTS 
Obligatorios


ECTS 
Optativos


ECTS 
prácticas 
externas 


obligatorias


ECTS 
TFM


Créditos 
que se 


impartirán


Total % 
participación
universidades


Universitat Politècnica de 
Catalunya 49,5 -- 9 6 64,5 71,7%


Universitat Autònoma de 
Barcelona 10,5 -- 9 6 25,5 28,3%


TOTAL 60 -- 18 12 90 100%


Original signat per:
FRANCISCO TORRES TORRES
UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
Signat en: 17-04-2026 12:10:14
GMT+2


UU
ni


ve
rs


ita
tt P


ol
itè


cn
ic


aa 
dee


 C
at


al
un


ya
Po


de
uu 


ve
rif


ic
arr


 laa
 in


te
gr


ita
tt d


'a
qu


es
tt d


oc
um


en
tt a


:: h
ttp


s:
//s


eu
el


ec
tro


ni
ca


.u
pc


.e
du


/v
er


ifi
ca


-in
te


gr
ita


t-d
el


-d
oc


um
en


t
C


od
ii S


eg
urr


 d
ee 


Ve
rif


ic
ac


ió
: T


Lz
au


IC
zy


G
yx


zK
FJ


Vm
D


s


C
SV


: 9
95


04
58


25
54


20
19


89
12


08
28


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=995045825542019891208286





5


TERCERA ADDENDA AL CONVENI DE COL·LABORACIÓ INTERUNIVERSITÀRIA ENTRE LA 
UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA I LA UNIVERSITAT AUTÒNOMA DE 
BARCELONA PER A LA REALITZACIÓ CONJUNTA DEL MÀSTER UNIVERSITARI EN 
NEUROENGINYERIA I REHABILITACIÓ


PARTS


D’una part, el Sr. Francesc Torres Torres, rector de la Universitat Politècnica de Catalunya (d’ara 
endavant, UPC), nomenat per Decret 106/2025, de 27  de maig (DOGC núm. 9423, de 
29.5.2025), amb seu al carrer Jordi Girona, 31, 08034 Barcelona, amb NIF Q-0818003-F, que 
actua en representació d’aquesta institució i que exerceix la competència per subscriure aquest 
conveni en virtut de l’Acord del Consell de Govern de la UPC CG/2023/07/05, de 5 de juliol de 
2023 (DOGC núm. 8960, de 18.7.2023), pel qual es delega en el rector o rectora la funció 
d’aprovar els convenis de col·laboració i cooperació acadèmica i de recerca atribuïda al Consell 
de Govern per l’article 46.2.h de la Llei orgànica 2/2023, de 22 de març, del sistema universitari.


I, de l’altra, el Sr. Francisco Javier Lafuente Sancho, rector de la Universitat Autònoma de 
Barcelona (en endavant UAB), según nombramiento por Decreto 453/2024, de 19 de noviembre 
; de acuerdo con las competencias que tiene conferidas por el artículo 61, párrafo m) de los 
Estatutos de la UAB, actuando en nombre y representación legal de esta universidad, que tiene 
la sede social en el Campus Universitario s/n, 08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallès ) y número 
de identificación fiscal Q0818002H, i el artículo 50 de la Ley Orgánica 2/2023, de 22 de marzo, 
del Sistema Universitario.


Les parts actuen en nom i representació de les respectives entitats i es reconeixen mútuament 
la capacitat legal necessària per subscriure aquesta addenda i


MANIFESTEN


I. Que en data 29 de maig de 2019 la UPC i la UAB van signar el conveni que tenia per objecte 
establir les condicions de col·laboració per a la realització i l’organització conjunta del 
màster universitari en Neuroenginyeria i Rehabilitació.


II. Que en data 25 de maig de 2021, i d’acord amb el previst en el conveni, les parts van signar 
una addenda per a regular les condicions econòmiques i per actualitzar la taula de resum 
de crèdits impartits per cadascuna de les universitats participants de l’Annex 1.


III. Que en data 1 de setembre de 2023, i d’acord amb el previst en el conveni, les parts van 
signar la pròrroga del conveni, així com una addenda per regular de nou les condicions 
econòmiques i tornar a actualitzar la taula de resum de crèdits impartits per cadascuna de 
les universitats participants de l’Annex 1.


IV. Que és voluntat de les parts tornar a actualitzar el pla d'estudis i la redistribució docent, la 
qual cosa implica la modificació de l'Annex 1 vigent.
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Per aquest motiu les parts acorden,


CLÀUSULES


Primera. Modificar el pla d’estudis del màster universitari en Neuroenginyeria i Rehabilitació tal 
i com s’estableix en l’Annex 1 d’aquesta addenda.


Segona. L’esmentada modificació s’implementarà el curs 2026/2027.


Tercera. Les restants clàusules i condicions del conveni de data 29 de maig de 2019 i de les 
modificacions establertes en les seves addendes, romandran en vigor i seran de plena aplicació,
en tant que no s’oposin al que s’ha convingut en aquesta addenda.


I, com a prova de conformitat ambdues parts signen aquest document, en català i a un sol 
efecte, a Barcelona i a Bellaterra, a la data de les signatures.


UNIVERSITAT AUTÒNOMA DE BARCELONA


Sr. Francisco Javier Lafuente Sancho
Rector


UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA


Sr. Francesc Torres
Rector


Original signat per:
FRANCISCO TORRES TORRES
UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
Signat en: 17-04-2026 12:10:14
GMT+2
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ANNEX 1 . Estructura del pla d’estudis


Máster en: Neuroenginyeria i Rehabilitació


Crèdits del màster 90


Universitat coordinadora Universitat Politècnica de Catalunya


Universitats participants Universitat Autònoma de Barcelona


Resum i distribució dels crèdits ECTS que ha de cursar l’estudiant


Tipus de crèdits ECTS


Obligatoris 60


Optatius 0


Pràctiques externes obligatòries 18


Treball de fi de màster 12


Crèdits totals 90


Original signat per:
FRANCISCO TORRES TORRES
UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
Signat en: 17-04-2026 12:10:14
GMT+2
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CRÈDITS OFERTS I PARTICIPACIÓ DE LES INSTITUCIONS EN LA DOCÈNCIA


Matèries Assignatures
Tipologia de 
l’assignatura 


(1)


Total 
ECTS


ECTS/
Universitat


UPC UAB


Fisiologia
Anatomia i fisiopatologia OB 4,5 4,5
Teràpies de rehabilitació OB 3,0 3,0
Neuromodulació i neuroestimulació OB 3,0 3,0


Sistemas i equips
biomèdics


Projecte de sistemes i equips 
biomèdics OB 4,5 4,5


Tecnologies d’assistència a la mobilitat OB 4,5 4,5
Interfaces home-màquina OB 4,5 4,5


Senyals i imatges
Senyals biomèdiques OB 4,5 4,5
Anàlisi de dades en rehabilitació OB 4,5 4,5
Neuroimatge OB 4,5 4,5


Biomaterials i biomecànica Biomaterials OB 4,5 4,5
Biomecànica OB 4,5 4,5


Programació i simulació


Modelatge i simulació de sistemes 
biomèdics OB 4,5 4,5


Sistemes m-Health OB 4,5 4,5
Realitat virtual i jocs seriosos OB 4,5 4,5


Pràctiques externes 
obligatòries Pràctiques externes obligatòries PR_EXT 18,0 9,0 9,0


TFM Treball fi de màster TFM 12,0 6,0 6,0
TOTAL DE CRÈDITS ECTS OFERTS A L’ESTUDIANT 90 64,5 25,5


(1) OB-obligatòries,  PR_EXT-Pràctiques externes obligatòries i TFM-Treball de fi de màster.


RESUM DELS CRÈDITS OFERTS


Universitats ECTS 
Obligatoris


ECTS 
Optatius


ECTS 
pràctiques 
externes 


obligatòries


ECTS
TFM


Crèdits que
s’impartiran


Total % 
participació 
universitat


Universitat Politècnica de 
Catalunya 49,5 -- 9 6 64,5 71,7%


Universitat Autònoma de 
Barcelona 10,5 -- 9 6 25,5 28,3%


TOTAL 60 -- 18 12 90 100%


Original signat per:
FRANCISCO TORRES TORRES
UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA
Signat en: 17-04-2026 12:10:14
GMT+2
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 
 
7.1. Cronograma de implantación del título  
 
El Máster Universitario en Neuroingeniería y Rehabilitación se implantó a partir del curso 
académico 2020/21, de acuerdo al siguiente cronograma de implantación: 
 


 
 
 
Implantación de la modificación solicitada 
 
Las modificaciones incluidas en esta memoria son de aplicación a partir del curso académico 
2026/2027.  
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1.12. Estructuras curriculares específicas y justificación de sus 
objetivos 


 


Esta titulación no tiene estructuras curriculares específicas. 
 
 


1.13. Estrategias metodológicas de innovación docente específicas y 
justificación de sus objetivos 


 


Esta titulación no contempla estrategias metodológicas de innovación docente específicas 
que afecten al conjunto de materias y asignaturas que configuran el plan de estudios. 
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4.4. Estructuras curriculares específicas 
 
Esta titulación no tiene estructuras curriculares específicas. 
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5.2.d) Perfil básico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios – Otros 
recursos humanos 
 
La ETSEIB y el Instituto Guttmann cuentan con el apoyo del personal técnico, de gestión y de 
administración y servicios (PTGAS) según la distribución por categorías y áreas funcionales 
que se reproduce a continuación: 
 
INFORMACIÓN ETSEIB 
 
ETSEIB 
Categoría Área Personal 
Jefe/a UTG Ámbito Ing. Industrial Barcelona Administración 1 
Jefe/a del Área de soporte a la gestión de la investigación y la 
transferencia de resultados 


Administración 1 


Jefe/a del Área de Recursos y Servicios Administración 1 
Jefe/a del Área de soporte a la gestión de los estudios de grado y 
máster 


Administración 1 


Jefe/a del  Área de soporte a departamentos e institutos Administración 1 
Jefe/a del Área de soporte institucional y relaciones externas Administración 1 
Jefe/a del Área de soporte a la gestión de los estudios de 
doctorado 


Administración 1 


Técnico/a Administración 17 
Técnico/a de administración Administración 18 
Administrativo/a Administración 44 
Jefe/a de TL Laboratorio y taller 1 
Jefe/a del Área de Servicios Técnicos de Laboratorio Laboratorio y taller 1 
Técnico/a de TL Laboratorio y taller 36 
Jefe/a del Servicio de Obras y Mantenimiento Mantenimiento 1 
Encargado/a de Mantenimiento Mantenimiento 3 
Técnico/a de Mantenimiento Mantenimiento 2 
Rble Servicios de Recepción Recepción 1 
Rble. Recepción Tarde Recepción 1 
Auxiliar de servicios Recepción 6 
Promotor/a de Investigación Investigación 1 
Técnico/a de Investigación Investigación 1 
Jefe/a Servicios TIC (Tecnologías de la Información y 
Comunicación) 


TIC 1 


Responsable SIC TIC 2 
Técnico/a Superior en IC TIC 7 
Técnico/a IC TIC 3 
Operador/a en IC TIC 3 
Total PTGAS 156 
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https://intranet.utgaeib.upc.edu/ca/qui-som/area-de-suport-a-la-gestio-destudis-de-doctorat

https://intranet.utgaeib.upc.edu/ca/qui-som/area-de-serveis-tecnics-de-laboratori

https://intranet.utgaeib.upc.edu/ca/qui-som/servei-dobres-i-manteniment
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INFORMACIÓN INSTITUTO GUTTMANN 
 


Ámbito/servicio Categoría contractual  Experiencia 
profesional 


Funciones del ámbito/servicio 
relacionadas con la titulación 


Económico 
Financiero 


2 Personal para-
asistencial titulado grado 
superior  


> 25 años 
Realizar las actividades 
vinculadas a la gestión 
económica, contable y fiscal. 


5 Personal para-
asistencial con 
titulación/formación 
profesional o técnica 


> 15 años 


Servicio de 
Informática y 
Multimedia 


3 Personal para-
asistencial titulado de 
grado superior  


Entre 1 y 28 
años 


Dirección del departamento. 
Responsable de las aplicaciones 
implantadas en la institución. 
Definición de aplicaciones y 
consultor de productos de 
mercado. Mantenimiento 
infraestructuras 


4 Personal para-
asistencial con 
titulación/formación 
profesional o técnica 


Entre 10 y 20 
años 


Recursos 
Humanos 


1 Personal para-
asistencial titulado de 
grado superior   


> de 25 años 
Captación y vinculación, 
Formación, Compensación y 
retribución, Comunicación 
interna, Desarrollo de personas, 
Negociación colectiva, Régimen 
disciplinario, Prevención de 
riesgos laborales, Compromiso 
social 


5 Personal para-
asistencial con 
titulación/formación 
profesional o técnica 


Entre 1 y 15 
años 


Servicios 
generales 


1 Personal para-
asistencial titulado de 
grado superior   


> de 5 años Infraestructuras y servicios del 
Hospital: Medio ambiente, 
prevención, instalaciones, 
equipamientos, mobiliario, 
limpieza, restauración, compras, 
vigilancia y seguridad 


5 Personal para-
asistencial con 
titulación/formación 
profesional o técnica 


Entre 1 y 25 
años 


Secretaría de 
Docencia 


1 Personal para-
asistencial titulado de 
grado medio 


 > de 35 años 
Coordinación administrativa de 
los procedimientos de 
asesoramiento, información a los 
usuarios, difusión, gestión 
expedientes académicos, 
matriculación de alumnos, apoyo 
logístico a los profesores y 
alumnos. Relación con la UAB 


3 Personal para-
asistencial con 
titulación/formación 
profesional o técnica 


> de 10 años 


Total personal 30   
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA 
 
5.1. Perfil básico del profesorado 
 
5.1.a) Descripción de la plantilla de profesorado del título 
El claustro del Máster es multidisciplinar con 18 docentes con perfil técnico (17 de ellos de la 
UPC) y 22 clínicos (médicos, fisioterapeutas y neuropsicólogos) por parte del Institut 
Guttmann (Universidad Autónoma de Barcelona, UAB). Todos tienen una amplia experiencia 
docente como lo demuestra el número de quinquenios docentes, así como una dilatada 
experiencia en investigación con los consecuentes sexenios de investigación. Su participación 
en el Máster está enfocada en las temáticas que son expertos proporcionando al estudiante 
conocimientos, habilidades y competencias en tecnologias innovadoras y emergentes.  


Los clínicos del Institut Guttmann no están mayoritariamente acreditados porque su carrera 
profesional en el Hospital no lo requiere, pero su experiencia en la práctica clínica del día a 
día aporta a los estudiantes aprendizaje dentro del mundo real hospitalario que requiere de 
las tecnologías que los titulados del Máster desarrollarán en un futuro.  


Por parte de la UPC, los 17 profesores tienen un perfil marcadamente interdisciplinar en 5 
áreas: Ingeniería de Sistemas y Automática, Ingeniería Mecánica, Ciencia e Ingeniería de 
Materiales, Ingeniería Electrónica y Ciencias de la Computación, lo que garantiza una 
formación integral en el desarrollo de soluciones en neuroingeniería, rehabilitación y terapia. 
Todos los profesores son doctores y expertos en su área de trabajo y están directamente 
vinculados a grupos de investigación acreditados por la AGAUR (Generalitat de Catalunya) 
siendo dos de ellos IPs de los mismos (BIOART y BIOMEC). Estos grupos aseguran que el 
máster esté a la vanguardia de la innovación, trasladando directamente los últimos avances 
al aula. A continuación, se detalla la actividad investigadora en los últimos 5 años (desde 
2022): 


• Grupo BIOART (BIOsignal Analysis for Rehabilitation And Therapy, 
https://futur.upc.edu/BIOART  
Análisis de la actividad cerebral y muscular mediante el registro y procesado avanzado 
de señales electroencefalográficas y electromiográficas, el modelado y simulación del 
sistema cardiorespiratorio conectado a ventilación mecánica y la IA para el diagnóstico 
temprano y el tratamiento de disfunciones neuromusculares y trastornos 
neurológicos. 
 44 artículos en revistas indexadas 
 28 proyectos competitivos 
 2 tesis defendidas. 


• Grupo BIOMEC (Biomechanical Engineering Lab, https://futur.upc.edu/BIOMEC) 
Análisis biomecánico del movimiento humano y la simulación 
neuromusculoesquelética para mejorar la movilidad y calidad de vida de personas con 
discapacidades neuromusculares mediante el desarrollo de tecnologías portables 
(wearables) para monitorización, dispositivos robóticos de asistencia (exoesqueletos) 
y herramientas avanzadas de simulación clínica. 
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 47 artículos en revistas indexadas 
 28 proyectos competitivos 
 4 tesis defendidas 


• Grupo IEB (Instrumentación Electrónica y Biomédica, https://futur.upc.edu/IEB) 
Diseño de nuevos equipos, métodos de medida e instrumentación avanzada para 
diagnóstico médico y biotecnología. Desarrollo de sistemas basados en espectroscopía 
de impedancia eléctrica, sistemas de telerehabilitación con aplicaciones móviles y el 
diseño electrónico de bajo ruido con alta compatibilidad electromagnética. 
 78 artículos en revistas indexadas 
 18 proyectos competitivos 
 8 tesis defendidas 


• Grupo BBT (Biomaterials, Biomechanics and Tissue Engineering, 
https://futur.upc.edu/BBT) 
Desarrollo de biomateriales avanzados para la regeneración y reparación funcional de 
tejidos y órganos: desde la investigación básica en el diseño de andamiajes (scaffolds), 
interacciones celulares y nanotecnología, hasta la alta transferencia de conocimiento 
y tecnología hacia el sector hospitalario e industrial. 
 146 artículos en revistas indexadas 
 72 proyectos competitivos 
 13 tesis defendidas 


• Grupo ViRVIG (Visualización, Realidad Virtual e Interacción Gráfica, 
https://futur.upc.edu/ViRVIG) 
Se centra en la informática gráfica, especializándose en el modelado 3D, la Realidad 
Virtual (RV) y la Realidad Aumentada (RA). Aplican técnicas avanzadas de visualización 
de datos masivos y entornos inmersivos interactivos para la neurorrehabilitación, la 
simulación biomecánica y el entrenamiento médico. 
 74 artículos en revistas indexadas 
 19 proyectos competitivos 
 8 tesis defendidas 


Por parte de la UAB, los profesores del Área de Fisiología son miembros destacados del 
Institutp de Neurociencias (https://www.uab.cat/ca/incuab) que centra su investigación en 
áreas clave como los circuitos neuronales y la cognición y los mecanismos moleculares de 
enfermedades neurológicas. Destacan los estudios sobre envejecimiento y 
neurodegeneración, trastornos cognitivos y motores, neuroinflamación y salud mental, así 
como el desarrollo de nuevas estrategias terapéuticas y de reparación del sistema nervioso 
desde un enfoque traslacional.  


Finalmente, los clínicos del resto de áreas son miembros del Institut Guttmann cuya intensa 
actividad investigadora está centrada en la neurorrehabilitación y la salud cerebral: la 
rehabilitación de la lesión medular y el daño cerebral adquirido, la neuroestimulación y 
neuromodulación, la neurofarmacología y las terapias avanzadas de neuroreparación, así 
como el desarrollo de tecnologías y dispositivos para la recuperación funcional y cognitiva.  


Todos estos campos están totalmente alineados con las temáticas del Máster. 
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5.1.b) Estructura de profesorado 
 
Tabla 5.1. Resumen del profesorado asignado al título 
 


INFORMACIÓN ETSEIB 
 


Categoría Núm. ECTS (%) Doctores/as (%) Acreditados/as (%) Sexenios Quinquenios 


Permanentes 1 12 62.6% 100% 75% 42 47 


Permanentes 2 -  - - - - 


Lectores 4 31.4% 100% 100% 5 2 


Asociados 1 6% 100% 0 0 0 


Otros -  - - - - 


Total 17 100% 100% 70.6% 47 49 
 


Permanentes 1: profesorado permanente para el que es necesario ser doctor (CC, CU, CEU, TU, agregado y asimilables en centros privados). 


Permanentes 2: profesorado permanente para el que no es necesario ser doctor (TEU, colaboradores y asimilables en centros privados). 


Otros: profesorado visitante, becarios, etc. 


El profesorado funcionario (CU, TU, CEU y TEU) se considerará acreditado. 


 
INFORMACIÓN INSTITUTO GUTTMANN-UAB 
 


Categoría Núm. ECTS (%) Doctores/as (%) Acreditados/as (%) Sexenios Quinquenios 


Permanentes 1 10 69,44 % 100% 100% 34 25 


Permanentes 2       


Lectores 2 6.67% 100% 100% 3 1 


Asociados       


Otros 11 23,89% 54,5% 41.18% 13 9 


Total 23 100% 73.91% 56.52% 50 35 
 


Permanentes 1: profesorado permanente para el que es necesario ser doctor (CC, CU, CEU, TU, agregado y asimilables en centros privados). 


Permanentes 2: profesorado permanente para el que no es necesario ser doctor (TEU, colaboradores y asimilables en centros privados). 


Otros: profesorado visitante, becarios, etc. 


El profesorado funcionario (CU, TU, CEU y TEU) se considerará acreditado. 
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5.2. Perfil detallado del profesorado 
 
5.2.a) Detalle del profesorado asignado al título por ámbito de conocimiento 
 
INFORMACIÓN ETSEIB 
 


Ámbito de conocimiento 1: Ingeniería de Sistemas, Automática e Informática Industrial 


Número de profesores/as 7 


Número y % de doctores/as 7 (100%) 


Número y % de acreditados/as 5 (71%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 4 


Permanentes 2: 0 


Lectores: 3 


Asociados: 0 


Otros: 0 


Materias Sistemas y Equipos Biomédicos,  


Señales e Imágenes,  


Programación y Simulación,  


Prácticas Académicas Externas y TFM 


ECTS impartidos (previstos) 25 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 


 
Ámbito de conocimiento 2: Ingeniería Mecánica 


Número de profesores/as 3 


Número y % de doctores/as 3 (100%) 


Número y % de acreditados/as 3 (100%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 2 


Permanentes 2: 0 


Lectores: 1 


Asociados: 0 


Otros: 0 


Materias Sistemas y Equipos Biomédicos,  


Biomateriales y Biomecánica,  


Prácticas Académicas Externas y TFM 


ECTS impartidos (previstos) 20 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 
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Ámbito de conocimiento 3: Ingeniería Electrónica 


Número de profesores/as 2 


Número y % de doctores/as 2 (100%) 


Número y % de acreditados/as 1 (50%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 2 


Permanentes 2: 0 


Lectores: 0 


Asociados: 0 


Otros: 0 


Materias Programación y Simulación,  


Prácticas Académicas Externas y TFM 


ECTS impartidos (previstos) 8 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 


 
Ámbito de conocimiento 4: Ciencia e Ingeniería de Materiales 


Número de profesores/as 3 


Número y % de doctores/as 3 (100%) 


Número y % de acreditados/as 3 (100%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 3 


Permanentes 2: 0 


Lectores: 0 


Asociados: 0 


Otros: 0 


Materias Biomateriales y Biomecánica,  


Prácticas Académicas Externas y TFM 


ECTS impartidos (previstos) 8 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 


 
Ámbito de conocimiento 5: Ciencias de la Computación 


Número de profesores/as 2 


Número y % de doctores/as 2 (100%) 


Número y % de acreditados/as 1 (50%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 1 


Permanentes 2: 0 


Lectores: 0 


Asociados: 1 
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Otros: 0 


Materias Programación y Simulación,  


Prácticas Académicas Externas y TFM  


ECTS impartidos (previstos) 8 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 


 
 
INFORMACIÓN INSTITUTO GUTTMANN 
 
Ámbito de conocimiento 1:  Fisiologia 


Número de profesores/as 5 


Número y % de doctores/as 5 (100%) 


Número y % de acreditados/as 5 (100%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 3 
Permanentes 2: 0 
Lectores:2 
Asociados: 0 
Otros: 0 


Materias Fisiología,  
Prácticas Académicas Externas y TFM 


ECTS impartidos (previstos) 7,5 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 


 
Ámbito de conocimiento 2: Medicina física y rehabilitación 


Número de profesores/as 3 


Número y % de doctores/as 2 (66.7%) 


Número y % de acreditados/as 2 (66.7%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 2 
Permanentes 2: 0 
Lectores: 0 
Asociados: 0 
Otros: 1 


Materias Fisiología,  
Prácticas Académicas Externas y TFM  


ECTS impartidos (previstos) 3 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 
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Ámbito de conocimiento 3: Neurologia 


Número de profesores/as 3 


Número y % de doctores/as 3 (100%) 


Número y % de acreditados/as 2 (66.7%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 2 
Permanentes 2: 0 
Lectores: 0 
Asociados: 0 
Otros: 1 


Materias Fisiología,  
Prácticas Académicas Externas y TFM 


ECTS impartidos (previstos) 3 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 


 
Ámbito de conocimiento 4: Neuropsicología 


Número de profesores/as 4 


Número y % de doctores/as 3 (75%) 


Número y % de acreditados/as 2 (50%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 1 
Permanentes 2: 0 
Lectores: 0 
Asociados: 0 
Otros: 3 


Materias Fisiología,  
Prácticas Académicas Externas y TFM 


ECTS impartidos (previstos) 2 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 


 
Ámbito de conocimiento 5: Fisioterapia 


Número de profesores/as 5 


Número y % de doctores/as 2 (40%) 


Número y % de acreditados/as 1 (20%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 1 
Permanentes 2: 0 
Lectores: 0 
Asociados: 0 
Otros: 4 
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Materias Fisiología,  
Prácticas Académicas Externas y TFM 


ECTS impartidos (previstos) 2 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 


 
Ámbito de conocimiento 6: Neumología 


Número de profesores/as 1 


Número y % de doctores/as 0 (0%) 


Número y % de acreditados/as 0 (0%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 0 
Permanentes 2: 0 
Lectores: 0 
Asociados: 0 
Otros: 1 


Materias Fisiología 


ECTS impartidos (previstos) 0,25 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 


 
Ámbito de conocimiento 7: Urologia 


Número de profesores/as 1 


Número y % de doctores/as 1 (100%) 


Número y % de acreditados/as 0 (0%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 0 
Permanentes 2: 0 
Lectores: 0 
Asociados: 0 
Otros: 1 


Materias Fisiología  


ECTS impartidos (previstos) 0,25 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 


 
Ámbito de conocimiento 8: Ingeniería Industrial  


Número de profesores/as 1 


Número y % de doctores/as 1 (100%) 


Número y % de acreditados/as 1 (100%) 


Número de profesores/as por 
categorías 


Permanentes 1: 1 
Permanentes 2: 0 
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Lectores: 0 
Asociados: 0 
Otros: 0 


Materias Fisiología,  
Prácticas Académicas Externas y TFM 


ECTS impartidos (previstos) 3 ECTS 


ECTS disponibles (potenciales) --- 


 
 
5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de investigación 
del profesorado no doctor 
 
Profesorado no acreditado de la UPC 
 
Sólo 4 de los 17 profesores que participan en el Máster por parte de la UPC no están 
acreditados. Sin embargo, es importante aclarar que 3 de ellos son profesores titulares que 
obtuvieron la plaza antes de la aparición de las acreditaciones por parte de la AQU y la ANECA 
y no han necesitado acreditarse posteriormente. Tienen, por tanto, una dilatada experiencia 
docente de más de 30 años. 
 
Concretamente, dos de ellos tienen reconocidos 6 tramos de docencia (quinquenio) estatales 
y 6 autonómicos ambos. El tercero tiene reconocido 5 tramos de docencia estatales y 5 
autonómicos. Los tres tienen el ultimo tramo docente vivo. 
 
La cuarta profesora no acreditada es profesora asociada que además tiene contrato con la 
UPC a tiempo completo como personal de apoyo en proyectos de investigación. Imparte en 
el Máster prácticas de laboratorio y un proyecto de curso asociado a la asignatura de Realidad 
Virtual dentro de la Materia de Programación y Simulación. Es doctora y miembro del grupo 
de investigación en “Visualización, Realidad Virtual e Interacción Gràfica”. Es coautora de 16 
artículos científicos en revista e involucrada en diversos proyectos justamente de realidad 
virtual tanto del Ministerio (Plan Estatal de I+D+i) como de la Comisión Europea 
(https://futur.upc.edu/EvaMonclusLahoya). A destacar el proyecto europeo activo UPTAKERS 
“Revolutionizing Learning with XR technologies” (https://uptakers-project.eu/). Es una 
plataforma que integra tecnologías de realidad virtual (RV) y realidad aumentada (RA), 
fomentando experiencias de aprendizaje interactivas y conectadas en diversas disciplinas. 
Esta innovación promete aumentar la participación estudiantil de educación superior, 
estimular su imaginación y profundizar su comprensión del currículo. Además, UPTAKERS 
busca empoderarlos mediante el desarrollo de sus habilidades, competencias y potencial 
empleabilidad. Por tanto, se trata de una profesora asociada con experiencia didáctica y de 
investigación en el tema docente que imparte. 
 
Esta profesora asociada ha impartido clases en el Máster en la UPC desde 2024 y antes ha 
dado clases en la asignatura de Informática Gráfica del grado en Ingeniería Informática de la 
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Universitat Ramon Llull entre 1999 y 2001 como profesora asociada. Previamente ha sido 
profesora de la Universitat Oberta de Catalunya en el Grado en Ingeniería Informática entre 
el 2003 y 2008. Ha dirigido 6 trabajos finales de grado, 2 de máster y una tesis doctoral. 
Todos los profesores de la UPC son doctores. 
 
Profesorado no acreditado de la UAB 
 
Los profesores del Área de Fisiología son profesores de la Universidad Autónoma de Barcelona 
(UAB) y son todos doctores y acreditados con contrastada experiencia docente y de 
investigación. El resto de profesores son médicos, fisioterapeutas y neuropsicólogos (más un 
doctor ingeniero industrial que es el director de innovación) que trabajan en el Hospital 
Institut Guttmann que es un centro adscrito a la UAB. Un 65% son doctores (PhD) y un 41% 
están acreditados. Todos ellos pertenecen a la plantilla del Hospital con una gran carga 
asistencial y cuya estabilización no depende de ser doctores PhD (sí son “medical doctor”) ni 
acreditarse porque ya son trabajadores permanentes y su promoción no está asociada a la 
normal carrera académica. La mayoría de profesores no doctores Imparten entre 1 y 3 horas 
de docencia en el Máster sobre aspectos concretos dentro de las terapias de rehabilitación o 
de neuromodulación y neuroestimulación (perteneciente a la Materia de Fisiologia) de las 
que son expertos. Hay que resaltar que tienen experiencia docente porque también son en 
su mayoria profesores del Máster en Neurorehabilitación 
(https://www.guttmann.com/es/master/master-en-neurorrehabilitacion) que imparte el 
Institut Guttmann desde el 2013 y que está orientado a un perfil meramente clínico. 


 


Por tanto, el perfil del profesorado no acreditado está profundamente alineado con la 
orientación profesional del máster, dado que provienen del ámbito hospitalario aportando 
un importante valor añadido a la titulación y al aprendizaje de los estudiantes al distanciarse 
del típico ámbito académico que los estudiantes valoran en gran medida por el carácter 
multidisciplinar. 
 
De entre los profesores no acreditados, se proporciona la siguiente información: 


• Años de experiencia docente (Experiencia) 
• Horas impartidas en el máster de Neurorehabilitación que organiza el Institut 


Guttmann (Horas) 
• Contenidos que imparte en el máster de Neurorehabilitación que organiza el Institut 


Guttmann (Contenidos) 
• Tramos docentes (quinquenios) reconocidos. (Tramos) 


 


AREA EXPERIENCIA HORAS CONTENIDOS TRAMOS 


NEUROLOGIA 15 
11 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico del daño cerebral y 
enfermedades 


2 
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AREA EXPERIENCIA HORAS CONTENIDOS TRAMOS 


neurodegenerativas, en adultos y 
niños 


NEUROPSICOLOGÍA 
15 


5,75 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico del daño cerebral y 
enfermedades 
neurodegenerativas, en adultos y 
niños 


2 


2 -    


FISIOTERAPIA 


10 1 hora 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico del daño cerebral y 
enfermedades 
neurodegenerativas, en adultos y 
niños 


 


7 
5 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico de la lesión medular 


 


7 -    


20 
10 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico de la lesión medular 
Fisiopatología y abordaje 
terapéutico del daño cerebral y 
enfermedades 
neurodegenerativas, en adultos y 
niños 
Investigación e innovación en 
neurorrehabilitación 


1 


UROLOGIA Más de 25  
3 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico de la lesión medular 


4 


MEDICINA FÍSICA Y 
REHABILITACIÓN 


3 
4 
horas 


Fisiopatología y abordaje 
terapéutico de la lesión medular 
Fisiopatología y abordaje 
terapéutico del daño cerebral y 
enfermedades 
neurodegenerativas, en adultos y 
niños 


 


NEUMOLOGÍA 5 1 hora 
Fisiopatología y abordaje 
terapéutico de la lesión medular 
  


 


 
5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratación 
 
No procede. 
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4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
 


4.1. Estructura básica de las enseñanzas 
 
4.1.a) Resumen del plan de estudios 
 
Este máster se inició en septiembre del 2020 y es de nueva implantación en España en el 
campo de la Neuroingeniería y de la Rehabilitación y en el formato presencial: si bien 
titulaciones similares se imparten en el extranjero en países como USA, UK, Alemania, Japón 
etc. 


La Neuroingeniería es una disciplina que utiliza técnicas de ingeniería para comprender, 
reparar, reemplazar, mejorar, o tratar las enfermedades de los sistemas neurales. Uno de los 
objetivos principales en el campo incluye la restauración y aumento de las funciones 
neuronales del cerebro humano a través de una interacción directa entre el sistema nervioso 
y dispositivos artificiales. Incluye tanto enfermedades a nivel del sistema nervioso central 
(cerebro) como periférico (motor). 


Por otro lado, la ingeniería de la rehabilitación es el uso de la ciencia y los principios 
ingenieriles para: 


1) desarrollar soluciones tecnológicas y dispositivos para asistir a individuos con 
discapacidades, y 


2) ayudar a la restauración de funciones físicas y cognitivas perdidas debido a heridas o 
lesiones. 


Las tecnologías de apoyo asociadas se diseñan y utilizan en gran medida para combatir 
discapacidades afectadas a nivel cerebral y de movilidad, por lo que hay una interacción clara 
entre ambas: Neuroingeniería y Rehabilitación, si bien las terapias también pueden utilizarse 
ante otras enfermedades como cardio-respiratorias (uno de los procesos de rehabilitación 
cardiorespiratoria más importante es la ventilación mecánica asistida a pacientes críticos en 
las Unidades de Cuidados Intensivos, UCI). 


Note que esta definición contempla la tecnología asistencial como un amplio catálogo de 
dispositivos, estrategias y/o servicios que ayudan a un individuo a llevar a cabo una actividad 
funcional. Estos dispositivos pueden ir desde dispositivos de tecnologías simples a dispositivos 
de alta gama y última generación que son completos y más costosos de desarrollar y fabricar. 
 
El máster no tiene especialidades y todas las asignaturas son obligatorias, por tanto se trata 
de un itinerario único con un año completo de materias y un tercer cuatrimestre para 
prácticas curriculares externas en empresas y centros hospitalarios o investigación y el TFM.  
 
Las materias definidas permiten al estudiante tener un amplio abanico de posibilidades para 
el diseño y desarrollo de los procesos, software y dispositivos. También una materia de 
fisiología que incluya aspectos clínicos de anatomía, fisiopatología, terapias de rehabilitación 
y tratamientos de neuromodulación y neuroestimulación se ha considerado. Se trata de una 
disciplina multidisciplinar, pues sólo con la combinación de la ingeniería y las ciencias y la 
clínica permitirán el éxito de las soluciones a desarrollar. 
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Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura cuatrimestral) 
 


 Semestre 1 Semestre 2 


Curso 1 ECTS: 30 
Materias: 


· Fisiología + obligatoria + 7,5 ECTS 


· Sistemas y equipos biomédicos + obligatoria + 
4,5 ECTS 


· Señales e Imágenes + obligatoria + 4,5 ECTS 


· Biomateriales y Biomecánica + obligatoria + 
4,5 ECTS 


· Programación y Simulación + obligatoria + 9 
ECTS 


ECTS: 30 
Materias: 


· Fisiología + obligatoria + 3 ECTS 


· Sistemas y equipos biomédicos + 
obligatoria + 9 ECTS 


· Señales e Imágenes + obligatoria + 9 ECTS 


· Biomateriales y Biomecánica + obligatoria + 
4,5 ECTS 


· Programación y Simulación + obligatoria + 
4,5 ECTS 


 Semestre 3  


Curso 2 ECTS: 30 
Materias: 


· Prácticas Académicas Externas + obligatoria + 
18 ECTS 


· Trabajo de Fin de Máster + obligatoria + 12 
ECTS 


 


 
 
Tabla 4b. Estructura de las especialidades 
 
No hay especialidades 
 
 
Resumen distribución global de créditos 
 
 


Tipología de créditos Número de créditos 


Créditos obligatorios 60 ECTS 


Créditos optativos 0 ECTS 


Créditos prácticas externas 18 ECTS 


Créditos trabajo de fin de máster 12 ECTS 


TOTAL 90 ECTS 
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4.1.b) Plan de estudios detallado 
 
 


Módulo Materia Tipología Créditos 
ECTS 


Módulo 1 


Formación Obligatoria  


Fisiologia Obligatoria 10,5 


Sistemas y Equipos Biomédicos  Obligatoria 13,5 


Señales e Imágenes Obligatoria 13,5 


Biomateriales y Biomecánica Obligatoria 9 


Programación y Simulación Obligatoria 13,5 


TOTAL MÓDULO 1 60 


Módulo 2 - Prácticas externas Prácticas Académicas Externas Prácticas externas 18 


TOTAL MÓDULO 2 18 


Módulo 3 - TFM Trabajo de Fin de Máster TFM 12 


TOTAL MÓDULO 3 12 


TOTAL 90 
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Tabla 4b. Plan de estudios detallado 
 
Materia 1: Fisiología 


Número de créditos ECTS 10,5  


Tipología Obligatoria 


Organización temporal 7,5 ECTS (cuatrimestre 1) + 3 ECTS (cuatrimestre 2) 


Idiomas de impartición Catalán 
Castellano 
Inglés 


Modalidad de impartición Presencial 


Resultados del aprendizaje 
 


Conocimientos (Knowledge) 
● K01.1: Reconocer la estructura y fisiología de los sistemas nervioso, 


motor, respiratorio y cardiaco 
● K01.2: Describir los mecanismos de neuroplasticidad en condiciones 


normales y patológicas 
● K01.3: Identificar los mecanismos fisiopatológicos intrínsecos de las 


lesiones del sistema nervioso, motor y enfermedades respiratorio y 
cardiaco 


Habilidades (Skills) 
● S01.1: Determinar los procesos de regeneración y plasticidad en el 


sistema nervioso 
● S01.2: Analizar las principales estrategias terapéuticas substitutivas y 


rehabilitadoras en las lesiones neurológicas y complicaciones 
respiratorias y cardiacas 


● S01.3: Comparar las diferentes tecnologías de neuroestimulación, 
neuromodulación y neuroprótesis 


Competencias (Competences) 
● C01.1: Argumentar las exploraciones y técnicas que permiten el 


diagnóstico y la terapia en la neuroingeniería y rehabilitación 
● C01.2: Gestionar bibliografía, documentación y bases de datos de la 


neuroingeniería y la rehabilitación 


Contenidos de la materia A título orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre 
otros, los siguientes: 
Introducción a la neurobiología 
Sistema músculo-esquelético 
Anatomía general del sistema nervioso 
Sistema nervioso motor: control segmentario 
Sistema nervioso motor: control Suprasegmentario 
Sistema nervioso somatosensorial 
Sistema nervioso autónomo 
Sistema respiratorio y cardiaco 
Neurorehabilitación de la lesión de la médula espinal, de las lesiones 
cerebrales adquiridas y enfermedades neurodegenerativas de adultos y niños 
Complicaciones médicas y quirúrgicas de la lesión de la médula espinal y de 
las lesiones cerebrales adquiridas y enfermedades neurodegenerativas de 
adultos y niños 
Rehabilitación cardiaca y respiratoria 
Alteraciones del sueño 
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Actividad física y deporte 


Fundamentos de plasticidad neuronal 
Estimulación eléctrica en el sistema nervioso 
Técnicas de estimulación y neuromodulación cerebral (invasiva y no invasiva) 
Técnicas de estimulación y neuromodulación medular (invasiva y no invasiva) 
Neuroprótesis 


 
 
Materia 2: Sistemas y Equipos Biomédicos 


Número de créditos ECTS 13,5  


Tipología Obligatoria 


Organización temporal 4,5 ECTS (cuatrimestre 1) + 9 ECTS (cuatrimestre 2) 


Idiomas de impartición Catalán 
Castellano 
Inglés 


Modalidad de impartición Presencial 


Resultados del aprendizaje 
 


Conocimientos (Knowledge) 
● K02.1: Describir el diseño y funcionamiento de dispositivos para la 


neurorehabilitación motora: sistemas protésicos activos y pasivos, así 
como sistemas de electroestimulación funcional (FES) 


● K02.2: Enumerar las diferentes técnicas de potenciales evocados 
existentes y su aplicación clínica especialmente en interfaces hombre-
máquina 


● K02.3: Identificar las principales fuentes de perturbación en las señales 
de EEG & EMG y las técnicas para reducir el efecto de dichos artefactos 


● K03.1: Explicar la normativa asociada a la regulación de sistemas y 
equipos médicos 


Habilidades (Skills) 
● S02.1: Comparar estrategias de control de las tecnologías para la 


asistencia o rehabilitación del movimiento, así como los sensores e 
interfaces hombre-máquina utilizados 


● S02.2: Formular las diferentes aplicaciones existentes de HMI y su 
potencial inclusión en los sistemas de rehabilitación 


Competencias (Competences) 
● C02.1: Desarrollar dispositivos de comunicación hombre-máquina 


basados en actividad muscular y electromiografía, e interfaces cerebro-
ordenador 


● C02.2: Construir un sistema protésico y la interfaz de control de un 
exoesqueleto como tecnologías de apoyo a la movilidad 


Contenidos de la materia A título orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre 
otros, los siguientes: 
Fundamentos de instrumentación biomédica 
Introducción a los sistemas de asistencia y rehabilitación motora. Clasificación 
y marco de aplicación. 
Sistemas protésicos. Sistemas pasivos y sistemas activos. Sistemas de 
extremidad superior e inferior. 
Sistemas ortésicos y exoesqueletos. Sistemas pasivos y sistemas activos. 
Sistemas de extremidad superior e inferior. 
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Sistemas de electroestimulación funcional (FES). Principio de funcionamiento 
y aplicaciones. 
Sensores, interfaces hombre-máquina y estrategias de control. Estrategias de 
control para la asistencia y estrategias de control para la rehabilitación. 
Control híbrido robot-FES. 
Sensado y filtrado de biopotenciales, y reducción de artefactos 
Herramientas de exploración de la respuesta del sistema nervioso central 
(SNC) a estímulos sensoriales: Potenciales evocados 
Interfaz cerebro-ordenador (BCI - Brain Computer Interface). 
Sistemas BCI endógenos (potenciales corticales lentos y somatosensoriales) 
vs. sistemas BCI exógenos (potenciales evocados) 
Intención de movimiento. Ingeniería motora. 
Sistemas HMI basados en registros EMG 
Aplicaciones y usabilidad de los sistemas HMI. 


 
 
Materia 3: Señales e Imágenes 


Número de créditos ECTS 13,5  


Tipología Obligatoria 


Organización temporal 4,5 ECTS (cuatrimestre 1) + 9 ECTS (cuatrimestre 2) 


Idiomas de impartición Catalán 
Castellano 
Inglés 


Modalidad de impartición Presencial 


Resultados del aprendizaje 
 


Conocimientos (Knowledge) 
● K04.1: Clasificar técnicas de análisis frecuencial para señales 


estacionarias y no estacionarias así como métodos para la extracción de 
envolventes y su cuantificación de la amplitud 


● K04.2: Comparar las técnicas para analizar las neuroimágenes y extraer 
información estructural, morfológica o funcional del cerebro, así como 
evaluar el impacto del análisis automático con sus ventajas y limitaciones 


● K05.1: Explicar los métodos de aprendizaje automático para la 
clasificación de datos médicos 


● K05.2: Comparar los modelos y técnicas estadísticos apropiados para el 
análisis de cada tipo de datos 


Habilidades (Skills) 
● S03.1: Aplicar la técnica de filtrado avanzado más adecuada en función 


del tipo de ruido en las señales biomédicas 
● S03.2: Utilizar les herramientas informáticas de procesamiento de 


imágenes para segmentar las imágenes y extraer información 
cuantitativa sobre el funcionamiento de los órganos 


● S05.2: Formular los algoritmos y modelos matemáticos necesarios para 
el análisis estadístico de un experimento/proceso/estudio 


Competencias (Competences) 
● C03.1: Llevar a cabo el diseño, la implementación, el desarrollo y 


evaluación de un experimento/proceso concreto asociado a la 
rehabilitación y la neuroingeniería, de acuerdo con sus necesidades, con 
un análisis estadístico y técnicas de aprendizaje automático completo 
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● C03.2: Desarrollar un proyecto de análisis automático y extracción de 
características de neuroimágenes 


Contenidos de la materia A título orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre 
otros, los siguientes: 
Señales y Sistemas de tiempo discreto: Convolución y Correlación 
Estimación espectral en señales estacionarias 
Representación Tiempo-Frecuencia de señales no estacionarias 
Promediado sincronizado 
Filtro adaptativo y adaptado 
Extracción de la envolvente 
Técnicas de extracción de características a partir de datos de diferente 
naturaleza (cerebrales, musculares, cardiacos, respiratorios,...) 
Estudio de medidas de correlación, conectividad y dinámica no lineal 
Técnicas de selección de características 
Análisis estadístico orientado a la rehabilitación 
Análisis por componentes principales e independientes 
Técnicas de aprendizaje supervisado y no supervisado 
Concepto de imagen medica: resolución, color, tipo de valor, formatos, 
DICOM, etc. 
Técnicas de adquisición de neuroimagen estructural: MRI, DTI, TAC (CT). 
Técnicas de adquisición de imagen funcional: fMRI, PET, hdEEG, MEG. 
Métodos avanzados para la mejora de las imágenes neurológicas. Eliminación 
de ruido y artefactos. 
Segmentación de imágenes neurológicas. 
Métodos para el análisis de la imagen funcional: localización de los patrones 
de activación. 
Técnicas de análisis de la neuroimagen funcional: resolución del problema 
directo e inverso (MEG, hdEEG). 
Conectividad estructural y funcional. 
Imagen multimodal. Corregistro. 


 
 
Materia 4: Programación y Simulación 


Número de créditos ECTS 13,5  


Tipología Obligatoria 


Organización temporal 9 ECTS (cuatrimestre 1) + 4,5 ECTS (cuatrimestre 2) 


Idiomas de impartición Catalán 
Castellano 
Inglés 


Modalidad de impartición Presencial 


Resultados del aprendizaje 
 


Conocimientos (Knowledge) 
● K03.2: Explicar los aspectos regulatorios sobre sistemas m-health 
● K04.3 Identificar un proceso de exploración de imágenes médicas 2D y 


3D incluyendo lectura, procesado, segmentación, visualización, y 
simplificación de modelos, hasta su eventual impresión 3D 


● K06.1: Describir el sistema cardiorespiratorio, los principios de control y 
algoritmos de monitorización, así como rehabilitación respiratoria 
mediante ventilación mecánica 
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● K06.2: Describir los principios básicos de la gamificación en sistemas de 
rehabilitación y simulación de procesos 


Habilidades (Skills) 
● S04.1: Aplicar lenguajes informáticos de modelado y simulación de 


sistemas fisiológicos para el análisis de un diferente tipo de estudio/ 
experimento/proceso en el ámbito de la rehabilitación 


● S05.1: Formular modelos matemáticos mediante métodos analíticos y 
numéricos para la obtención de predicciones cuantitativas 


Competencias (Competences) 
● C04.1: Construir un sistema de rehabilitación mediante el diseño e 


implementación de un proyecto basado en realidad virtual 
● C04.2: Llevar a cabo un proyecto de rehabilitación mediante la definición 


de la arquitectura funcional y el desarrollo de un sistema m-health 


Contenidos de la materia A título orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre 
otros, los siguientes: 
Modelización matemática de los sistemas biomédicos y para la rehabilitación 
Identificación de sistemas de control biomédicos y para la rehabilitación 
Optimización en el control de sistemas biomédicos y para la rehabilitación 
Análisis no lineal de sistemas del control biomédicos y para la rehabilitación 
Sistemas de rehabilitación respiratoria: ventiladores mecánicos (principio de 
funcionamiento, interacción paciente-ventilador y variables controladas, 
modos de control en lazo abierto y cerrado, sensores, interfaces y algoritmos 
de monitorización) 
Elementos de gráficos 3D: modelo geométrico, de materiales y 
comportamiento, cámara, iluminación y animación 
Realidad virtual y realidad aumentada: conceptos y tecnología 
Elementos de "gamificación" 
Diseño de un juego: etapas, niveles, comportamiento, etc. 
Recogida de resultados 
Ejemplos de juegos serios: en rehabilitación, psiquiatría, comercio. 
Implementación de una prueba de concepto de juego serio o gamificación en 
rehabilitación 
Clasificación de los diferentes tipos de aplicaciones m-health 
Recomendaciones de usabilidad en el diseño de aplicaciones m-health 
Desarrollo de la arquitectura de soluciones m-health 
Características básicas de las plataformas móviles 
Herramientas para el desarrollo de aplicaciones móviles 
Características básicas de las redes de comunicación de datos 
Normativa y regulación de equipos médicos. 


 
 
Materia 5: Biomateriales y Biomecánica 


Número de créditos ECTS 9  


Tipología Obligatoria 


Organización temporal 4,5 ECTS (cuatrimestre 1) + 4,5 ECTS (cuatrimestre 2) 


Idiomas de impartición Catalán 
Castellano 
Inglés 
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Modalidad de impartición Presencial 


Resultados del aprendizaje 
 


Conocimientos (Knowledge) 
● K07.1: Reconocer las características comunes y los rasgos diferenciales 


de los distintos tipos de materiales utilizados en medicina 
● K07.2: Definir los principios básicos de la biocompatibilidad de los 


materiales para aplicaciones médicas 
● K07.3: Enumerar las leyes y principios de la mecánica a estructuras 


anatómicas 


Habilidades (Skills) 
● S04.2: Utilizar descriptores cinemáticos y dinámicos mediante lenguajes 


de programación y software de análisis y simulación del movimiento 
humano 


● S05.3: Utilizar modelos matemáticos para caracterizar aspectos 
dinámicos, cinemáticos y energéticos, para la simulación del movimiento 
humano en procesos de rehabilitación motora 


Competencias (Competences) 
● C05.1: Crear biomateriales para aplicaciones médicas, con fines 


terapéuticos o diagnósticos, capaces de sustituir y/o regenerar los tejidos 
vivos por sí mismos o integrándolos en dispositivos complejos 


● C05.2: Construir modelos biomecánicos del sistema músculo-esquelético 
basados en la antropometría del cuerpo humano y las leyes mecánicas 
del movimiento y a partir de datos experimentales 


Contenidos de la materia A título orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre 
otros, los siguientes: 
Interacción célula / biomaterial, biocompatibilidad. Tipos de cultivos 
celulares: cultivo primario, cultivo secundario, cocultivos. Respuestas 
celulares básicas: adhesión, proliferación, diferenciación y apoptosis. 
Evaluación de la citotoxicidad de un biomaterial: ensayos de medida de la 
actividad metabólica (LDH, MTT) y ensayos basados en el principio de 
exclusión celular (inmunofluorescencia, ELISA).  
Evaluación de la interacción bacterias / biomaterial. 
Evaluación de la interacción sangre / biomaterial. 
Materiales para aplicaciones médicas. Clasificación de los biomateriales. 
Materiales metálicos: aceros inoxidables, aleaciones base cobalto, aleaciones 
base titanio, aleaciones con memoria de forma y metales biodegradables. 
Materiales poliméricos: polímeros estables y polímeros biodegradables. 
Mecanismos de degradación. Materiales cerámicos: cerámicas inertes, 
bioactivas y reabsorbibles. Cerámicas de fosfatos de calcio. Materiales 
compuestos. 
Aplicaciones de los biomateriales en implantes, dispositivos médicos y 
rehabilitación. Aplicaciones en cirugía ortopédica y traumatología. 
Aplicaciones en Odontología. Aplicaciones en cirugía cardiovascular. 
Aplicaciones en dispositivos para la dispensación controlada de fármacos. 
Aplicaciones en Ingeniería de tejidos. Aplicaciones en medicina física y 
rehabilitación.  
Introducción a la biomecánica del movimiento humano. 
Cinemática del movimiento humano. Posición y trayectoria de un punto. 
Cadena cinemática y configuración. Grados de libertad y restricciones de una 
cadena cinemática. Medición de posición y filtrado. Ángulos articulares y 
ángulos absolutos. Velocidad y aceleración de un punto. Velocidad angular. 
Cinemática de cuerpo rígido. Análisis de la marcha humana. Ciclo de la 
marcha. 
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Dinámica del movimiento humano. Leyes de Newton. Dinámica del cuerpo 
rígido. Teorema de la Cantidad de Movimiento. Teorema del Momento 
Angular. 
Ecuaciones de Lagrange. Antropometría. Fuerzas y clasificación. Formulación 
de fuerzas (gravedad, fricción). Fuerzas musculares y fuerzas articulares. 
Torsor de un sistema de fuerzas. Medición de fuerzas de contacto pie-suelo. 
Formulación de fuerzas musculares y electromiografía (EMG). 
Energía aplicada al movimiento humano. Energía cinética y potencial. Balance 
de energía y de potencia. Trabajo y potencia muscular. Trabajo concéntrico, 
excéntrico e isométrico. Generación, absorción y transmisión de energía en el 
cuerpo humano. Coste metabólico 


 
 
Materia 6: Prácticas Académicas Externas 


Número de créditos ECTS 18  


Tipología Prácticas externas 


Organización temporal 18 ECTS (cuatrimestre 3) 


Idiomas de impartición Catalán 
Castellano 
Inglés 


Modalidad de impartición Presencial. 


Resultados del aprendizaje 
 


Conocimientos (Knowledge) 


Habilidades (Skills) 


Competencias (Competences) 
● C06.1: Llevar a cabo informes técnicos rigurosos, claros, precisos y 


trazables 
● C06.2: Investigar la información necesaria para llevar a cabo las 


diferentes tareas que se le puedan encomendar durante las prácticas 
externas 


● C07.1: Defender efectivamente propuestas en reuniones de coordinación 
técnica y de gestión que involucre a ingenieros y clínicos. 


● C07.2: Argumentar, de forma clara y precisa, opiniones razonadas 
respecto de los diferentes ámbitos de la gestión o respecto a la 
investigación y el desarrollo 


● RAT_UPC_1.1: Reflexionar críticamente sobre la sostenibilidad y la 
justicia social en la industria y la investigación en el ámbito de la 
neuroingeniería y rehabilitación 


● RAT_UPC_1.2: Argumentar sobre las principales causas, consecuencias y 
soluciones propuestas en los problemas de sostenibilidad (sociales, 
económicas y ambientales), tanto locales como globales, especialmente 
el ámbito de la industria y la investigación en neuroingeniería y 
rehabilitación 


● RAT_UPC_2.1: Traducir los principios éticos en comportamientos y 
acciones concretas de compromiso con la sociedad, en la resolución de 
conflictos o dilemas éticos 
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● RAT_UPC_3.1: Investigar los sesgos, estereotipos y roles de género en la 
disciplina en neuroingeniería y rehabilitación y en el ejercicio de su 
profesión. 


Contenidos de la materia A título orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre 
otros, los siguientes: 
Las prácticas externas consisten en una estancia en una empresa del sector, 
un centro de investigación o un hospital o centro médico del ámbito de la 
neuroingeniería y rehabilitación. Se trata de una actividad de larga duración 
en la que el estudiante realiza un trabajo inmerso en un grupo de 
profesionales. 
Dicho trabajo es supervisado por un tutor en la empresa o centro de acogida, 
en coordinación con un tutor académico. 
Se solicitará una entrega inicial en que, con ayuda del tutor en la empresa o 
centro de acogida, se recoja el plan de trabajo previsto. 
Se realizará un seguimiento, por parte del tutor local en coordinación con el 
tutor académico, del desarrollo de la actividad. Se puede canalizar a través de 
alguna entrega intermedia. 
Se realizará un informe final de valoración de los resultados conseguidos. Este 
informe debe ser elaborado, o supervisado, por el tutor en la empresa, 
hospital o centro de acogida. 


 
 
Materia 7: Trabajo de Fin de Máster 


Número de créditos ECTS 12  


Tipología TFM 


Organización temporal 12 ECTS (cuatrimestre 3) 


Idiomas de impartición Catalán 
Castellano 
Inglés 


Modalidad de impartición Presencial.  


Resultados del aprendizaje 
 


Conocimientos (Knowledge) 


Habilidades (Skills) 
● C08.1: Aplicar los conocimientos y habilidades en el ámbito de la 


neuroingeniería y la rehabilitación en el desarrollo de un proyecto de 
orientación investigadora o industrial 


● RAT_UPC3.2: Caracterizar e Incorporar las aportaciones de las mujeres y 
los estudios de género en la disciplina en neuroingeniería y rehabilitación 


Competencias (Competences) 
● C08.2: Evaluar críticamente las fuentes de información científico-técnica, 


los datos y contenidos digitales que consulta y gestiona. 
● C08.3: Defender en inglés ante un tribunal universitario un proyecto de 


naturaleza profesional, también escrito en inglés, en el que se sinteticen 
y se integren los conocimientos, habilidades y competencias que se han 
adquirido en las enseñanzas.de las materias 


● RAT_UPC1.1: Reflexionar críticamente sobre la sostenibilidad y la justicia 
social en la industria y la investigación en el ámbito de la neuroingeniería 
y rehabilitación 
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● RAT_UPC1.2: Argumentar sobre las principales causas, consecuencias y 
soluciones propuestas en los problemas de sostenibilidad (sociales, 
económicas y ambientales), tanto locales como globales, especialmente 
el ámbito de la industria y la investigación en neuroingeniería y 
rehabilitación. 


● RAT_UPC2.2: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de 
formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas 
vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios 


● RAT_UPC3.1: Investigar los sesgos, estereotipos y roles de género en la 
disciplina en neuroingeniería y rehabilitación y en el ejercicio de su 
profesión 


Contenidos de la materia A título orientativo, los contenidos que se imparten actualmente son, entre 
otros, los siguientes: 
Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un 
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ámbito de las 
tecnologías específicas de la ingeniería de rehabilitación en salud en el que se 
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las enseñanzas. 
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Tabla de correspondencia entre los Resultados de Aprendizaje de la Titulación y los Resultados de Aprendizaje de Materia 
 
Código RAT Enunciado RAT  Tipo 


RAM 
Código RAM Enunciado RAM Núm. 


Materia 
Denominación 
Materia 


K01 Explicar los fundamentos básicos 
clínicos asociados a la anatomía, 
funciones vitales, enfermedades 
y tratamientos en el ámbito de la 
neuroingeniería y rehabilitación 


K K01.1 Reconocer la estructura y fisiología de los sistemas nervioso, motor, 
respiratorio y cardiaco 


M1 Fisiologia 


K K01.2 Describir los mecanismos de neuroplasticidad en condiciones 
normales y patológicas 


M1 Fisiologia 


K K01.3 Identificar los mecanismos fisiopatológicos intrínsecos de las 
lesiones del sistema nervioso, motor y enfermedades respiratorio y 
cardiaco 


M1 Fisiologia 


K02 Describir el diseño y 
funcionamiento de dispositivos e 
instrumentación para la 
neuroingeniería y rehabilitación 


 


K K02.1 Describir el diseño y funcionamiento de dispositivos para la 
neurorehabilitación motora: sistemas protésicos activos y pasivos, 
así como sistemas de electroestimulación funcional (FES).( 


M2 Sistemas y equipos 
biomédicos 


K K02.2 Enumerar las diferentes técnicas de potenciales evocados 
existentes y su aplicación clínica especialmente en interfaces 
hombre-máquina 


M2 Sistemas y equipos 
biomédicos 


K K02.3 Identificar las principales fuentes de perturbación en las señales de 
EEG & EMG y las técnicas para reducir el efecto de dichos artefactos 


M2 Sistemas y equipos 
biomédicos 


K03 Describir el proceso regulatorio 
para la certificación de un 
dispositivo médico 


K K03.1 Explicar la normativa asociada a la regulación de sistemas y equipos 
médicos 


M2 Sistemas y equipos 
biomédicos 


K K03.2 Explicar los aspectos regulatorios sobre sistemas m-health M4 Programación y 
simulación 


K04 Reconocer las técnicas de 
procesado de señal e imágenes 
propiAs de la neuroingeniería y 
rehabilitación 


K K04.1 Clasificar técnicas de análisis frecuencial para señales estacionarias 
y no estacionarias, así como métodos para la extracción de 
envolventes y su cuantificación de la amplitud 


M3 Señales e imágenes 


K K04.2 Comparar las técnicas para analizar las neuroimágenes y extraer 
información estructural, morfológica o funcional del cerebro, así 
como evaluar el impacto del análisis automático con sus ventajas y 
limitaciones 


M3 Señales e imágenes 
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Código RAT Enunciado RAT  Tipo 
RAM 


Código RAM Enunciado RAM Núm. 
Materia 


Denominación 
Materia 


K K04.3 Identificar un proceso de exploración de imágenes médicas 2D y 3D 
incluyendo lectura, procesado, segmentación, visualización, y 
simplificación de modelos, hasta su eventual impresión 3D 


M4 Programación y 
simulación 


K05 K05. Determinar técnicas 
estadísticas y métodos de 
aprendizaje automático en el 
ámbito de la neuroingeniería y 
rehabilitación 


K K05.1 Explicar los métodos de aprendizaje automático para la clasificación 
de datos médicos 


M3 Señales e imágenes 


 
K K05.2 Comparar los modelos y técnicas estadísticos apropiados para el 


análisis de cada tipo de datos 
M3 Señales e imágenes 


K06 Identificar las tecnologías de 
computación más emergentes 
para sistemas de salud digital 


K K06.1  Describir el sistema cardiorespiratorio, los principios de control y 
algoritmos de monitorización, así como rehabilitación respiratoria 
mediante ventilación mecánica 


M4 Programación y 
simulación 


 
K K06.2 Describir los principios básicos de la gamificación en sistemas de 


rehabilitación y simulación de procesos 
M4 Programación y 


simulación 


K07 Reconocer los conceptos y 
criterios fundamentales de los 
materiales para uso médico y del 
movimiento del cuerpo humano 


K K07.1 Reconocer las características comunes y los rasgos diferenciales de 
los distintos tipos de materiales utilizados en medicina 


M5 Biomateriales y 
Biomecánica 


K K07.2 Definir los principios básicos de la biocompatibilidad de los 
materiales para aplicaciones médicas. 


M5 Biomateriales y 
Biomecánica 


K K07.3 Enumerar las leyes y principios de la mecánica a estructuras 
anatómicas 


M5 Biomateriales y 
Biomecánica 


S01 Caracterizar procesos y terapias 
para patologías en el campo de 
la neuroingerniería y la 
rehabilitación 


S S01.1 Determinar los procesos de regeneración y plasticidad en el sistema 
nervioso 


M1 Fisiologia 


S S01.2 Analizar las principales estrategias terapéuticas substitutivas y 
rehabilitadoras en las lesiones neurológicas y complicaciones 
respiratorias y cardiacas 


M1 Fisiologia 


 


S S01.3 Comparar las diferentes tecnologías de neuroestimulación, 
neuromodulación y neuroprótesis 


M1 Fisiologia 
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Código RAT Enunciado RAT  Tipo 
RAM 


Código RAM Enunciado RAM Núm. 
Materia 


Denominación 
Materia 


S02 Diseñar sistemas y equipos para 
la rehabilitación 


S S02.1 Comparar estrategias de control de las tecnologías para la 
asistencia o rehabilitación del movimiento, así como los sensores e 
interfaces hombre-máquina utilizados 


M2 Sistemas y equipos 
biomédicos 


S S02.2 Formular las diferentes aplicaciones existentes de HMI y su 
potencial inclusión en los sistemas de rehabilitación 


M2 Sistemas y equipos 
biomédicos 


S03 Aplicar métodos de procesado 
de señales biomédicas y 
neuroimagen 


S S03.1 Aplicar la técnica de filtrado avanzado más adecuada en función del 
tipo de ruido en las señales biomédicas 


M3 Señales e imágenes 


S S03.2 Utilizar les herramientas informáticas de procesamiento de 
imágenes para segmentar las imágenes y extraer información 
cuantitativa sobre el funcionamiento de los órganos 


M3 Señales e imágenes 


S04 Utilizar lenguajes de 
programación para el análisis y 
simulación de datos en el ámbito 
de la neuroingeniería y 
rehabilitación 


S S04.1 Aplicar lenguajes informáticos de modelado y simulación de 
sistemas fisiológicos para el análisis de un diferente tipo de 
estudio/ experimento/proceso en el ámbito de la rehabilitación 


M4 Programación y 
simulación 


S S04.2 Utilizar descriptores cinemáticos y dinámicos mediante lenguajes 
de programación y software de análisis y simulación del 
movimiento humano 


M5 Biomateriales y 
Biomecánica 


S05 Resolver problemas propios de 
la rehabilitación en salud 
mediante la aplicación de 
aspectos matemáticos, analíticos 
y científicos 


S S05.1 Formular modelos matemáticos mediante métodos analíticos y 
numéricos para la obtención de predicciones cuantitativas 


M4 Programación y 
simulación 


S S05.2 Formular los algoritmos y modelos matemáticos necesarios para el 
análisis estadístico de un experimento/proceso/estudio 


M3 Señales e imágenes 


S S05.3 Utilizar modelos matemáticos para caracterizar aspectos dinámicos, 
cinemáticos y energéticos, para la simulación del movimiento 
humano en procesos de rehabilitación motora 


M5 Biomateriales y 
Biomecánica 


C01 Desarrollar estrategias de 
información clínica para la 
neuroingeniería y rehabilitación 


C C01.1 Argumentar las exploraciones y técnicas que permiten el 
diagnóstico y la terapia en la neuroingeniería y rehabilitación 


M1 Fisiología 


C C01.2 Gestionar bibliografía, documentación y bases de datos de la 
neuroingeniería y la rehabilitación 


M1 Fisiología 
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Código RAT Enunciado RAT  Tipo 
RAM 


Código RAM Enunciado RAM Núm. 
Materia 


Denominación 
Materia 


C02 Llevar a cabo sistemas y 
tecnologías con beneficio en la 
rehabilitación, terapias y 
tecnologías de apoyo 


C C02.1 Desarrollar dispositivos de comunicación hombre-máquina basados 
en actividad muscular y electromiografía, e interfaces cerebro-
ordenador 


M2 Sistemas y equipos 
biomédicos 


C C02.2 Construir un sistema protésico y la interfaz de control de un 
exoesqueleto como tecnologías de apoyo a la movilidad 


M2 Sistemas y equipos 
biomédicos 


C03 Desarrollar proyectos de análisis 
de datos mediante técnicas 
avanzadas de estadística y 
neuroimagen 


C C03.1 Llevar a cabo el diseño, la implementación, el desarrollo y 
evaluación de un experimento/proceso concreto asociado a la 
rehabilitación y la neuroingeniería, de acuerdo con sus necesidades, 
con un análisis estadístico y técnicas de aprendizaje automático 
completo 


M3 Señales e imágenes 


C C03.2 Desarrollar un proyecto de análisis automático y extracción de 
características de neuroimágenes 


M3 Señales e imágenes 


C04 Crear proyectos de salud digital 
mediante el diseño e 
implementación de sistemas de 
programación 


C C04.1 Construir un sistema de rehabilitación mediante el diseño e 
implementación de un proyecto basado en realidad virtual. 


M4 Programación y 
simulación 


C C04.2 Llevar a cabo un proyecto de rehabilitación mediante la definición 
de la arquitectura funcional y el desarrollo de un sistema m-health 


M4 Programación y 
simulación 


C05 Desarrollar proyectos asociados 
a materiales compatibles en el 
uso de rehabilitación y análisis 
de la marcha humana. 


C C05.1 Crear biomateriales para aplicaciones médicas, con fines 
terapéuticos o diagnósticos, capaces de sustituir y/o regenerar los 
tejidos vivos por sí mismos o integrándolos en dispositivos 
complejos 


M5 Biomateriales y 
Biomecánica 


C C05.2 Construir modelos biomecánicos del sistema músculo-esquelético 
basados en la antropometría del cuerpo humano y las leyes 
mecánicas del movimiento y a partir de datos experimentales 


M5 Biomateriales y 
Biomecánica 


C06 Aplicar los resultados de 
aprendizaje de las materias en 
un contexto real y, 
concretamente, en un entorno 
profesional 


C C06.1 Llevar a cabo informes técnicos rigurosos, claros, precisos y 
trazables 


M6 Prácticas Externas 


C C06.2 Investigar la información necesaria para llevar a cabo las diferentes 
tareas que se le puedan encomendar durante las prácticas externas 


M6 Prácticas Externas 


C
SV


: 9
74


61
72


32
43


42
15


24
33


41
64


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=974617232434215243341647





UPC – VERIFICA – Modificación       Marzo 2026 
MU en Neuroingeniería y Rehabilitación – ETSEIB / Institut Guttmann 
 


17 


Código RAT Enunciado RAT  Tipo 
RAM 


Código RAM Enunciado RAM Núm. 
Materia 


Denominación 
Materia 


C07 Actuar eficazmente a un entorno 
de trabajo pluridisciplinario, 
creativo y multilingüe en el 
ámbito de la neuroingeniería y 
rehabilitación 


C C07.1  Defender efectivamente propuestas en reuniones de coordinación 
técnica y de gestión que involucre a ingenieros y clínicos. 


M6 Prácticas Externas 


C C07.2 Argumentar, de forma clara y precisa, opiniones razonadas 
respecto de los diferentes ámbitos de la gestión o respecto a la 
investigación y el desarrollo 


M6 Prácticas Externas 


C08 Desarrollar un trabajo individual 
para resolver un problema 
complejo en neuroingeniería y 
rehabilitación  en el que se 
sinteticen e integren los 
resultados de aprendizaje 
adquiridos durante el máster 


S C08.1 Aplicar los conocimientos y habilidades en el ámbito de la 
neuroingeniería y la rehabilitación en el desarrollo de un proyecto 
de orientación investigadora o industrial 


M7 TFM 


C C08.2 Evaluar críticamente las fuentes de información científico-técnica, 
los datos y contenidos digitales que consulta y gestiona 


M7 TFM 


C C08.3 Defender en inglés ante un tribunal universitario un proyecto de 
naturaleza profesional, también escrito en inglés, en el que se 
sinteticen y se integren los conocimientos, habilidades y 
competencias que se han adquirido en las enseñanzas.de las 
materias 


M7 TFM 


RAT_UPC_1 Evaluar críticamente los 
impactos ambientales, sociales y 
económicos de los productos y 
servicios de la disciplina, 
promoviendo acciones que 
fomenten la sostenibilidad y la 
justicia social en colaboración 
con agentes relevantes 


C RAT_UPC_1.1 Reflexionar críticamente sobre la sostenibilidad y la justicia social 
en la industria y la investigación en el ámbito de la neuroingeniería 
y rehabilitación 


M6 Prácticas Externas 


M7 TFM 
C RAT_UPC_1.2 Argumentar sobre las principales causas, consecuencias y 


soluciones propuestas en los problemas de sostenibilidad (sociales, 
económicas y ambientales), tanto locales como globales, 
especialmente el ámbito de la industria y la investigación en 
neuroingeniería y rehabilitación 


M6 Prácticas Externas 


M7 TFM 


RAT_UPC_2 Tomar decisiones informadas y 
reflexivas en situaciones 
complejas, aplicando principios 


C RAT_UPC_2.1 Traducir los principios éticos en comportamientos y acciones 
concretas de compromiso con la sociedad, en la resolución de 
conflictos o dilemas éticos 


M6 Prácticas Externas 
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Código RAT Enunciado RAT  Tipo 
RAM 


Código RAM Enunciado RAM Núm. 
Materia 


Denominación 
Materia 


éticos en el contexto académico, 
profesional y social para 
favorecer la responsabilidad y el 
compromiso social. 


C RAT_UPC_2.2 Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular 
juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y 
éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios 


M7 TFM 


RAT_UPC_3 Integrar soluciones dentro de su 
disciplina que incorporen la 
perspectiva de género, teniendo 
en cuenta los sesgos y las 
desigualdades identificadas 


C RAT_UPC_3.1 Investigar los sesgos, estereotipos y roles de género en la disciplina 
en neuroingeniería y rehabilitación y en el ejercicio de su profesión. 


M6 Prácticas Externas 


M7 TFM 
S RAT_UPC_3.2 Caracterizar e Incorporar las aportaciones de las mujeres y los 


estudios de género en la disciplina en neuroingeniería y 
rehabilitación 


M7 TFM 
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E 
INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS 
 
6.1. Recursos materiales y servicios 
Los dos centros participantes cuentan con las infraestructuras adecuadas para garantizar el 
correcto funcionamiento de todas las actividades académicas y de los servicios relacionados, 
incluida la titulación objeto de esta memoria. Todos los espacios cumplen criterios de 
accesibilidad universal y diseño inclusivo. 


La ETSEIB cuenta con instalaciones de más de 45.000 m2 y dispone de aulas docentes, aulas 
informáticas y laboratorios de ámbitos específicos, además de salas de trabajo cooperativo, 
salas de reuniones y biblioteca. 


Para facilitar a los estudiantes la posibilidad de aprender en formato universal, el centro 
ofrece un entorno móvil para el aprendizaje de calidad que consta de: 


• WLAN en las áreas de los estudiantes (aulas docentes, biblioteca, espacios de estudio, 
comedor, pasillos, etc.), 


• conexión fija a internet en aulas, laboratorios y biblioteca, 
• uso de portátiles en las clases y servicio de préstamo en la biblioteca. 


La información específica de los recursos y servicios ofrecidos por la UPC está detallada en: 
https://www.upc.edu/sga/es/verifica/Recursos 


 La información específica de los recursos y servicios ofrecidos por la ETSEIB está detallada 
en: https://etseib.upc.edu/ca/lescola/espais-i-equipaments 
 
De entre los laboratorios docentes se destacan los siguientes: 


• Laboratorio de Ciencia de los Materiales e Ingeniería Metalúrgicas (18 m2) con 
impresora 3D, embutidora para la preparación de muestras, balanzas de precisión 
para la medida de masas y cabina de gases para la manipulación segura de sustancias 
y procesos químicos. 


• Laboratorio de Biomecánica (48 m2) con un sistema de captura de movimiento 
NaturalPoint OptiTrack de 18 cámaras infrarrojas y marcadores reflectivos pasivos, 
Sistema de EMG inalámbrica con 16 canales, Sistema de medición de presión plantar, 
Sistema inercial y 10 kits educativos EduExo Lite (https://www.auxivo.com/eduexo) 
que son un prototipo de exoesqueleto que combina componentes mecánicos y 
electrónicos para que sean programados por los estudiantes. 


• Laboratorio de Señales (21 m2) con bicicleta de rehabilitación motorizada Motomed 
Viva 2, dos amplificadores OT-Bioelectrónica EMG-USB de 128 de canales, 
amplificador de 64 canales EEG y 4 gorros, 8 kits educativos Unicorn 
(https://www.gtec.at/product/unicorn-education-kit) para registrar 8 canales EEG 
inalámbricos. 


• Aula infinita para Realidad Virtual y Aumentada (55 m2) con una Pantalla/TV de gran 
formato (85”), 15 estaciones de trabajo con 15 gafas inalámbricas de RV MetaQuest 
3S de alta resolución (https://www.meta.com/es/quest/quest-3s/). 


Por otro lado, el Hospital Institut Universitari de Neurorehabilitació dispone de recursos 
necesarios para la docencia: 2 aulas con capacidad para 30 personas y otra para 100, con 
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ordenador y cañón de proyección, pantalla, pizarra, retroproyector y proyector de 
diapositivas. En todos los espacios existe conexión Wi-Fi y puntos de recarga para portátiles 
a la red eléctrica. 
Tour virtual instalaciones: https://www.guttmann.com/tour/index.html 


Dispone de las unidades de soporte documental (“Centro de Documentación en 
Neurorehabilitación Santi Beso Arnalot") y recursos digitales (plataforma SiiDON) que actúa 
como servicio de información integral sobre discapacidad de origen neurológico, facilitando 
recursos formativos y herramientas web abiertas. 


Las prácticas, se realizan en los espacios del Área de Rehabilitación Funcional: gimnasio de 
fisioterapia y terapia ocupacional, pabellón polideportivo y de educación física, piscina, aula 
de informática ocupacional, etc.), además de en las áreas de investigación. 


 
 
6.2 Procedimiento para la gestión de las prácticas académicas 
externas 
 
En los siguientes enlaces se puede consultar el procedimiento y normativa sobre la gestión 
de las prácticas académicas externas de la UPC: 
https://www.upc.edu/cce/ca/procediment-procedimiento-general/procedimiento 
https://www.upc.edu/cce/ca/normativa/ActualitzaciNormativapractiquesexternesUPC.pdf 
 
La ETSEIB como centro coordinador del título es quien gestiona las prácticas de la titulación. 
El máster dispone de prácticas académicas externas de carácter obligatorio (18 ECTS) que se 
realizan durante el tercer cuatrimestre. 
 
El proceso de gestión de las prácticas externas se encuentra detallado dentro de los procesos 
del Sistema de Garantía Interna de la Calidad (SGIC) del centro: 240.3.6 Gestionar las prácticas 
externas . Este redirige a la Normativa de los estudios de grado y máster de la ETSEIB aprobada 
para cada curso académico, que establece las condiciones para poder realizar las prácticas 
curriculares y extracurriculares, así como la forma como se realiza su seguimiento y 
evaluación. 
 
A continuación, se aporta información adicional sobre el número de convenios de prácticas 
académicas externas formalizados en los 6 años de existencia del Máster: 
 
 


 2021-22 2022-23 2023-24 2024-25 
2025-26 
Datos a 


29/04/26 
Estudiantes que han 
realizado prácticas 
académicas externas 


24 29 19 11 19 
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https://etseib.upc.edu/ca/curs-actual/normatives/proposta-normativa-academica-etseib-2025-26-caaq-15-maig-2025.pdf
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A continuación, se enumeran las empresas e instituciones con las que se han formalizado 
convenios de prácticas en cada curso desde que existe el Máster: 


ENTIDAD 2021-
2022 


2022-
2023 


2023-
2024 


2024-
2025  


2025-
2026 


ABLE HUMAN MOTION, S.L.     X 
AFLOFARM SPAIN, SLU X     


ALIFAX SPAIN SL  X    


ASOC INSTITUTO DE INVESTIGACION SANITARIA 
BIOBIZKA 


    X 


BETTER CARE, SOCIEDAD LIMITADA X     


BIO-SENSING SOLUTIONS, S.L. X X X  X 
BIOSIGNALS SL UNIPERSONAL  X X   


BIT & BRAIN TECHNOLOGIES X   X  


BRAINGAZE X     


CETIR CENTRE MEDIC SL   X  X 
CORESYSHEALTH, S.L. X X X X  


EPHION HEALTH SL X X X   


FUNDACIO EURECAT X X    


FUNDACIO INSTITUT GUTTMANN X X X X X 
FUNDACIÓN MIGUEL SERVET    X  


FUNDACIÓN PARA LA INVESTIGACIÓN BIOMÉDICA 
DEL HOSPITAL UNIVERSITARIO 12 DE OCTUBRE 


    X 


G.TEC MEDICAL ENGINEERING SPAIN   X   


GALGO MEDICAL SL X     


HOSPITAL SANT JOAN DE DÉU  X X   


IDNEO TECHNOLOGIES SAU  X   X 
INBRAIN NEUROELECTRONICS SL X     


INSTITUT CATALÀ DE LA SALUT  X X  X 
INSTITUT DE RECERCA DE L´HOSPITAL DE LA SANTA 
CREU I SANT PAU X X    


INSTITUTO GRIFOLS, SA X     


MJN NEUROSERVEIS SL X X    


NEUROELECTRICS BARCELONA SLU   X X X 
NEUROLOGYCA SCIENCE & MARKETING SL  X X   


SERVICIO DE SALUD DE CASTILLA LA MANCHA  X    


STARLAB BARCELONA, SL  X X X  


STEREODIVE MEDICAL, S.L.     X 
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ENTIDAD 2021-
2022 


2022-
2023 


2023-
2024 


2024-
2025  


2025-
2026 


TAILOR SURGERY, SOCIEDAD LIMITADA     X 
TESAI CARE, SOCIEDAD LIMITADA  X X  X 
TIME IS BRAIN, SL  X    


UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA   X   


UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO-EUSKALHERRIKO 
UNIBERTSITATEA 


   X  


UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS X     


UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA  X  X  


UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA X X X X X 
WELLFIT TEC, S.L.     X 


 
 
6.3. Previsión de dotación de recursos materiales y servicios 
 
No son necesarios recursos materiales y/o servicios adicionales. 
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